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Uwagi wstgpne

W ostatnich kilkudziesigciu latach, poczawszy od I wojny $wiatowej, daje sig¢ zauwazy¢
wielki rozwdj przemystu fotochemicznego. Ze wzrostem ilosci produkowanych materiatow
powigksza si¢ stale ich asortyment. Poszczegdlne wytwornie produkuja materiaty
swiatloczute o wlasnosciach specjalnie przystosowanych do potrzeb fotografii amatorskiej i
zawodowej, filmu oraz prac naukowych i badawczych. Wyrabiane sa papiery fotograficzne
o przerdzne;
barwie podloza i rozmaitej fakturze powierzchni (dla fotografii czarno-biatej i w barwach
naturalnych), nie méwiac juz o szerokim wachlarzu gradacji i czutosci.

Przyktadem bogatego asortymentu wyrobow $wiatloczutych jest np. fakt, ze Agfa
produkuje wylacznie dla celow fotograficznych ponad 100 réznego typu materiatdow nega-
tywowych (bez materiatow do filmu oraz papieréw do zdjgé obrazowych).

W zwiazku z tym, dziwnym moze si¢ wyda¢ fakt, ze ksiazka ta omawia wyrob
materiatdéw §wiattoczultych uczulanych we wlasnym zakresie przez fotografa.

Przyczyna jest prosta. Materialy $wiattoczule stosowane w niektorych dziedzinach
fotografii charakteryzuja si¢ mata trwato$cia — uzywac je mozna po uczuleniu najwyzej w
ciagu kilku do kilkunastu dni. Poza tym nalezy pamigta¢, ze produkcja materialow
$wiatloczutych na duza skalg jest trudna i kosztowna. Konieczne sa do tego skomplikowane
drogie maszyny i urzadzenia, wyrabiajace przewaznie jeden tylko rodzaj materiatow.
Zapotrzebowanie rynku fotograficznego



na niektore gatunki materiatow fotograficznych jest tak niewielkie, ze bytoby nieoptacalne i
nieuzasadnione z punktu widzenia gospodarki narodowej inwestowanie pienigdzy w
urzadzenia zaspokajajace potrzeby nielicznych specjalistow.

Jakie materiaty §wiattoczule nie sa wyrabiane fabrycznie i do jakich celow one stuza? W
fotografii artystycznej popularne sg tzw. techniki chromianowe, (np. ,,guma" i ,,bromolej").
Substancja $wiattoczuta w tych technikach jest mieszanina niektérych soli chromu
(dwuchromianéw) z pewnymi wielkoczasteczkowymi zwiazkami organicznymi (biatko, ze-
latyna, guma arabska). Tego rodzaju mieszanina $§wiattoczuta odznacza si¢ mata trwatoscia
i zanim dotartaby z wytworni do rak fotografa stalaby si¢ bezwarto$ciowa.

W fotografii dokumentalnej do reprodukcji planéw i rysunkéw kreskowych stosowane
sa materiaty, w ktorych substancja $wiattoczula sa pewne sole zelazowe. Materiaty tego
typu sa wyrabiane fabrycznie. Niekiedy jednak zachodzi konieczno$¢ samodzielnego ich
sporzadzenia (np., wtedy, gdy chcemy otrzymaé kopig oryginatu o wymiarach przekracza-
jacych rozmiar papierow produkowanych fabrycznie).

Dla celow wystawienniczych i zdobniczych stosujecie fotografie na tkaninach,
porcelanie, metalu lub drewnie. Oczywiscie, ze w takich przypadkach fotograf musi sam
otrzymaé warstwe $wiattoczula na materiale, na ktorym chce umiescic¢ fotografie.

W kolejnych rozdziatach ksiazki omoéwimy poszczegoélne techniki specjalne i metody
otrzymywania materiatow $wiattoczutych nie produkowanych fabrycznie. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze w poréwnaniu z obrobka materialéow wyrabianych na skalg przemystowa
(wykorzystujacych $wiattoczuto$é soli srebra z chlorowcami), obrobka materiatow uczu-
lanych we wilasnym zakresie przez fotografa jest trudna i skomplikowana. Wymaga ona
doktadnego zrozumienia charakteru reakcji chemicznych zachodzacych podczas produkeji,
naswietlania i obrobki. Konieczna jest pedantyczna
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doktadnos¢ w pracy i cierpliwos¢. Ponadto substancje chemiczne wchodzace w skiad
poszczegolnych recept i przepisdw nie zawsze sg tatwo dostgpne. Potrzebny sprzet nie jest
natomiast zbyt skomplikowany i drogi. Wigkszo$¢ urzadzen jest prosta i szereg z nich
mozna sporzadzi¢ we wlasnym zakresie.

Niewielka objgtos¢ ksigzki zmusza niekiedy do zbyt pobieznego omoéwienia pewnych
tematow. Autor wybrat te metody postgpowania, ktore sa najprostsze i najtatwiejsze do
zrealizowania w zwyklych warunkach. Przepisy pochodza ze zrédet powaznych i w
wigkszosci wyprobowane sa przez autora, ktory wprowadzit w niektorych miejscach wiasne
poprawki i uzupeknienia.

Techniki chromianowe

Swiattoczuto$¢ mieszaniny dwuchromianéw lub chromianéw metali alkalicznych z
niektérymi wielkoczasteczkowymi zwigzkami organicznymi — zelatyna, klejeni, guma
arabska, albuming biatka itp. wykorzystywana jest w rozmaity sposob w fotografii.

Swiattoczute materiaty tego typu odgrywaja duza role w fotografii artystycznej.
Najpopularniejszymi technikami pozytywowymi opartymi na $wiattoczutych warstwach
chromianowych sa: guma, olej, pigment, bromolej, carbro czy pi-natypia nazywane
TECHNIKAMI SZLACHETNYMI. Swiattoczutos¢ warstw chromianowych wykorzystuje
si¢ ponadto podczas otrzymywania fotogramdéw na roéznego rodzaju podtozach nie
wyrabianych specjalnie do celow fotograficznych — na metalach, tkaninach, porcelanie itp.
Bardzo duze zastosowanie technik chromianowych znajdujemy réwniez w poligrafii, gdzie
sg one podstawa szeregu technik drukarskich.

W technikach chromianowych na razie zajmiemy si¢ tzw. technikami szlachetnymi
stosowanymi przede wszystkim w fotografii artystycznej), wykorzystuje si¢ zjawisko, w
ktorym wielkoczasteczkowe zwiazki .organiczne zmieszane z roz-
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tworem wodnym dwuchromianu sodu, potasu lub amonu i wysuszone traca po naswietleniu
zdolno$¢ rozpuszczania si¢ w wodzie, zmieniajg zdolno$¢ przyjmowania farb thustych lub
sproszkowanych oraz stopien nasiakliwosci wodnymi roztworami farb.

Tlumaczy si¢ to tym, ze pod wptywem S$wiatla nastgpuje redukcja dwuchromiandow
zmieszanych z zwiazkami organicznymi do zwiazkéw chromu tréjwartosciowego (sam
dwu-chromian nie jest $wiatloczuly). Powstajacy tlenek chromu garbuje zelatyng lub
podobne zwiazki, przy czym stopien zgarbowania, przejawiajacy si¢ obnizeniem
rozpuszczalno$ci w wodzie, jest w duzym stopniu proporcjonalny do naswietlenia —
umozliwia to otrzymywanie obrazow pottonowych.

Wykorzystanie $wiatloczuto$ci warstw chromianowych dla celow fotograficznych
opiera si¢ na nastgpujacych zasadach:

1) Farby tluste zatrzymuja si¢ na nasiaknigtej woda warstwie chromianowej proporcjonalnie
do stopnia zgarbowania zelatyny lub innego koloidu organicznego (im zelatyna jest bardziej
zgarbowana tym wigcej przyjmie farby).

2) Inaczej zachowuja sig farby sproszkowane. Farby te zatrzymuja si¢ przede wszystkim w
tych miejscach, ktore sa bardziej nasiaknigte woda, a mniej zgarbowane. W obu tych
przypadkach farbg tworzaca pozniejszy obraz fotograficzny wprowadza si¢ na podloze po
naswietleniu.

3) Farba znajduje si¢ w warstwie $§wiattoczulej juz podczas naswietlania. Obraz powstaje
pod dziataniem cieplej wody wymywajacej koloidy organiczne razem z farba w stopniu
proporcjonalnym do ilosci §wiatta, ktore padto na warstwe §wiattoczutq.

Poza tym rozroznia si¢ metody, w ktorych garbowanie koloidu nastgpuje pod
bezposrednim dzialaniem $wiatla tzw. metody bezposrednie oraz metody posrednie, w
ktorych jak gdyby przeno$nikiem §wiatta jest obraz srebrowy, otrzymany w dowolny
sposob. W metodach posrednich na obraz,
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srebrowy, np. na zwykle powigkszenie na papierze bromowym, dziala si¢ wodnym
roztworem dwuchromianu, zelazicjanku oraz bromku potasu.

W wyniku zachodzacych reakcji chemicznych tworzy si¢ bromek srebrowy i
zelazocyjanek potasowy. Zelazocyjanek potasowy redukuje dwuchromian, ktérego produkty
redukcji garbujq zelatyng — podobnie jak to ma miejsce pod dziataniem $wiatta. Stopien
zgarbowania zelatyny jest w takim przypadku proporcjonalny do zawartosci srebra w
pierwotnym obrazie.

W zaleznosci od sposobu postgpowania rozroznia sig nastgpujace techniki chromianowe:

I. METODY BEZPOSREDNIE — garbowanie koloidu pod bezposrednim dziataniem
Swiatla.
1) Farba znajduje si¢ w emulsji podczas naswietlania
— ,,wywolywanie obrazu" nastgpuje pod dziataniem cieptej wody:
a) metoda pigmentowa
b) metoda gumowa '
¢) metoda klejowa.
2) Farbg naktada si¢ po naswietleniu:
a) metoda olejowa
b) metoda przesiakowa.
II. METODY POSREDNIE — wykorzystujace obraz srebrowy jako ,przenosnik"
$wiatla:
a) bromolej
b) przettok bromolejowy
¢) metoda ozobromowa.

Poszczegdlne metody majace zastosowanie praktyczne beda szczegdétowo omowione w
dalszych rozdziatach ksigzki. W tym miejscu rozpatrzymy jedynie ogdlne metody postgpo-
wania.

W PIGMENCIE, GUMIE i w TECHNICE KLEJOWEJ w skiad warstwy §wiattoczutej
wchodza poza dwuchromianem potasu i barwnikiem: w pigmencie — zelatyna,



w gumie — guma arabska, a w technice klejowej — klej stolarski. Réznica pomigdzy tymi
technikami polega nie tylko na roznych koloidach organicznych wchodzacych w sktad
warstwy $wiatloczutej, ale i na réznej grubosci warstwy oraz na sposobie kopiowania,
pozytywu.

Warstwa $wiatloczuta w pigmencie jest stosunkowo gruba. Kopiowanie przeprowadzane
jest metoda stykowa, przy czym warstwa swiattoczuta papieru znajduje si¢ w bezposrednim
kontakcie z negatywem. Zjawiska zachodzace podczas wywotywania obrazu pigmentowego
wyjasniaja schematyczne rysunki 11 2.

podtoze.

47 |
Rys. 2. Obraz pigmentowy po naswietleniu: a) negatyw, b) warstwa $wiattoczuta, c)
podtoze, d) miejsca zgarbowania warstwy §wiatloczutej

Pod dziataniem $wiatla nastgpuje zgarbowanie zelatyny. W miejscach znajdujacych sig
pod ,cieniami" negatywu zelatyna zostaje zgarbowana w catej warstwie az do podtoza.
Natomiast w miejscach pod ,,pottonami" negatywu warstwa zgarbowanej zelatyny nie sigga
tak gleboko (rys. 2).

Wywolywanie obrazu polega, jak juz o tym wspomniano, na wymyciu ciepta woda
niezgarbowanej zelatyny (wraz z barwnikiem). Poniewaz pod pottonami negatywu warstwa
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zgarbowana nie sigga do podloza, to podczas wywotywania ciepta woda znajdujace si¢ pod
zgarbowana zelatyna warstwy niezgarbowane zostana wyplukane i warstwa Zzelatyny
zgarbowanej straci kontakt z podlozem i rowniez zostanie usunigta z obrazu. Przy tej
metodzie postgpowania niemozliwe byloby otrzymywanie obrazow posiadajacych szczegoty
w poéttonach i $wiattach. Dla uniknigcia tej powaznej niedogodnosci stosuje sig tzw.
PRZENOSZENIE OBRAZU. Przeniesienie obrazu polega na tym, ze zgarbowana
dziataniem $wiatta warstwg $wiatloczuta wywotuje si¢ ciepta woda w $cistym zetknigciu z
drugim arkuszem papieru (rys. 3).

| @
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C

Rys. 3. Papier pigmentowy zetknigty z papierem do przenoszenia:
a) papier do przeniesienia, b) warstwa $wiatloczuta z miejscami zgarbowanymi, c)
poditoze.

Rys. 4, Oddzielanie papieru pigmentowego | papieru do przenoszenia: a) papier do
przeniesienia, b) warstwa §wiattoczuta z miejscami zgarbowanymi, ¢) papier pigmentowy.
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Podczas wywolywania podloze oddziela si¢ od warstwy zelatyny, ktorej zgarbowane
partie pozostaja na papierze do przeniesienia (rys. 4).

W ten sposob otrzymujemy obraz posiadajacy szczegdély we wszystkich partiach, ale
odwrocony stronami. Cheac otrzymac pozytyw o wiernym oddaniu stron prawej i lewej,

oo p

1.

Rys. 6.
Utozenie papieru do techniki klejowej 1 negatywu podczas naswietlania: a) negatyw, b)
podtoze, c) warstwa §wiattoczuta, d) miejsca zgarbowane warstwy $wiattoczutej.

nalezy obraz w taki sam sposob jeszcze raz przenie$¢ na inny arkusz papieru. Proces ten
nazywamy podwojnym przeniesieniem obrazu.

Klopotliwego przenoszenia obrazu mozna unikna¢ w technice klejowej. Warstwa
$wiatloczuta w tej technice jest podobnie jak w pigmencie stosunkowo gruba. Zasadnicza
roéznica pomigdzy tymi technikami polega na tym, ze w klejowej kopiowanie stykowe
odbywa si¢ poprzez przezroczyste podloze (rys. 5 i 6).

Jak wida¢ na rysunku 6, zgarbowany klej stolarski (nawet w partiach $wiatet i
pottondow), znajduje si¢ w kontakcie z podlozem i nie zostaje usunigty podczas
wywotywania ciep-
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Ia woda. Rowniez i w tym przypadku otrzymuje $le; pozytyw odwrocony stronami.

W TECHNICE GUMOWE] warstwa $wiattoczula jest niezbyt gruba. Przy odpowiednio
silnym naswietleniu warstwa “garbowanej gumy arabskiej, nawet w partiach $wiatet i pol-
tondow negatywu, sigga do podtoza i nie wymywa si¢ podczas wywolywania.

Z metod, w ktorych farbg naktada sig¢ dopiero po naswietleniu obrazu, nalezy wymieni¢
jeszcze OLEJOWA I PRZESIAKOWA.

W metodzie OLEJOWEJ na naswietlony papier, uprzednio nasiaknigty woda, naktada
si¢ pedzlem tlusta farbg (lub mieszaning farb). Stopien przyjecia farby zalezy od zgarbo-
wania, a wiasciwie od iloSci wody jaka wchiania zelatyna (im zelatyna jest bardziej
zgarbowana, tym mniej przyjmuje wody, a wigcej farby). Obraz otrzymany metoda olejowa
mozna przenosi¢ na inne podloza, przy czym obraz pierwotny shuzy jako matryca, ktora
mozna kilkakrotnie zabarwia¢. Obraz pierwotny jest prawidlowo utozony stronami, nato-
miast po przeniesieniu go na inne podtoze, tzw. PRZETLOK OLEJOWY jest odwrocony.

W metodzie PRZESIAKOWEJ po 'naswietleniu kapie si¢ papier w wodnym roztworze
barwnika. Poszczegolne partie obrazu tym intensywniej nasigkaja barwnikiem, im warstwa
zelatyny jest mniej zgarbowana. Zasadnicza wigc roznica pomigdzy metoda olejowa a
przesiakowa jest to, ze w metodzie olejowej zabarwieniu ulegaja miejsca zgarbowane, za§ w
metodzie przesigkowej niezgarbowane. Dlatego tez w metodzie przesiagkowej obraz kopiuje
si¢ nie pod negatywem, a pod diapozytywem (obraz opracowany ta metoda moze stuzyc
jako matryca do otrzymania duzej liczby kopii).

Z technik chromianowych posrednich, w ktorych wykorzystuje si¢ dowolny obraz
srebrowy jako przenosnik $wiatla, nalezy wymieni¢: bromolej, przettok bromolejowy i
ozobrom.
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W BROMOLEJU punktem wyjscia jest obraz srebrowy, otrzymany w dowolny sposob
z tym jednak, ze do jego wywotywania nie moze by¢ uzyty wywolywacz o wlasnosciach
garbujacych. Po kapieli w roztworze garbujaco-odbielajacym, naklada si¢ farbg podobnie
jak w metodzie olejowej. W bromoleju otrzymuje si¢ obrazy o prawidtowym uktadzie stron,
natomiast w PRZETEOKU BROMOLEJOWYM (przeniesienie obrazu na inne podioze)
obraz jest odwrocony.

W METODZIE OZOBROMOWE] (carbro) styka si¢ uczulony papier pigmentowy z
obrazem srebrowym i po pewnym czasie wywotuje ciepta woda — podobnie jak w innych
tego rodzaju metodach.

Charakterystyka $wiattoczutych warstw chromianowych

W poréwnaniu z wyrabianymi fabrycznie materiatami §wiattoczutymi (zawierajacymi
chlorowcowe sole srebra) $wiatloczute warstwy chromianowe posiadaja szereg wad i zalet.

Do zalet warstw chromianowych mozemy zaliczy¢ to, ze:

1) przebieg krzywej gradacji wigkszo$ci $wiattoczutych warstw chromianowych jest
korzystniejszy niz w emulsjach chlorowcowo-srebrowych (np. w pigmencie krzywa gradacji
przebiega prostoliniowo pod katem zblizonym do 45°). Porownanie krzywych gradacji
warstw  chromianowych i emulsji chlorowcowo-srebrowych pokazane jest na rys. 7.
Splaszczenie krzywej gradacji emulsji chlorowcowo-srebrowej w partiach $wiatet i cieni
powoduje zmniejszenie kontrastowosci i zdolnosci rozrozniania szczegdétow jasnosci w
$wiatlach i cieniach obrazu (zdolno$¢ rozrézniania szczegdétéw w tych partiach decyduje w
duzym stopniu o walorach artystycznych obrazu),

2) podczas obrobki, w wielu technikach chromianowych — zwlaszcza w gumie, oleju i
bromoleju — istnieje daleko posunigta mozliwo$¢ indywidualnego, manualnego oddziaty-
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u/ania na charakter obrazu przez stabsze lub silniejsze wy-"olanie, wzglgdnie natozenie
farby w poszczegoélnych partiach.

3) w niektorych z technik (guma, przettok olejowy i brom-olejowy), istnieje mozliwosé¢
wielokrotnego kopiowania obrazu* przy czym w poszczegoélnych nalozeniach warstwy
$wiatloczutej zmienia sig jej kontrastowos¢. W ten sposob
mozna osiagna¢ efekty tonorozdzielcze podobne jak w swobodnych bromowych technikach
tonorozdzielczych (Person, Isoprint itp.*).

Rys. 7. Przebieg krzywej gradacji warstw chromianowych 1 emulsji chlorowco-srebrowe;j:
b) krzywa gradacji $wiattoczutych warstw chromianowych, a) krzywa gradacji przecigtnych
emulsji chlorowco-srebrowych.

") Blizsze szczegoély o technikach tonorozdzielczych znajdzie czytelnik w ksiazce St.
Sommera pt. ,,Proces negatywowy 1 pozytywowy y fotografii" F.A.W. , Biblioteka
fotoamatora" nr 5 — 1955 r
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4) obrazy opracowane w technikach chromianowych odznaczaja si¢ duza trwatoscia, —
znacznie wigksza niz posiadaja ja papiery chlorowcowo-srebrowe,

5) obrazy mozna otrzymywaé¢ na wysokogatunkowych papierach o rozmaitych
powierzchniach,

6) w pewnych technikach (olej, bromolej, ozobrom, metoda przesiakowa), obraz moze
stuzy¢ jako matryca, z ktorej otrzymuje si¢ wigksza ilosé¢ kopii,

7) w wielu technikach istnieje mozliwos¢ otrzymywania odbitek w dowolnych kolorach
(nawet wielobarwnych).

Wady emulsji chromianowych w poréwnaniu z chlorowo-srebrowymi to przede
wszystkim:

1) niska czuto$¢ — kilka, a nawet kilkanascie tysigcy razy nizsza od czutosci papierow
chlorowo-srebrowych do wywotywania. W zwiazku z tym dlugi czas kopiowania wyklucza
mozliwo$¢é otrzymania obrazow przy pomocy powigkszania negatywow matoobrazkowych
i innych. Obrazy na warstwach chromianowych w metodach bezposredniego garbowania
otrzymuje si¢ prawie wylacznie przy pomocy stykowego kopiowania. Fakt ten stwarza
konieczno$¢ sporzadzania powigkszonych negatywow, poniewaz pelny efekt artystyczny
osiaga si¢ w technikach chromianowych jedynie w obrazach wigkszych rozmiaréw (od 18
X 24 cm i wigkszych),

2) mata trwato§¢ papieréw uczulonych powoduje, ze nie znajduja sig¢ one w handlu.
Zmusza to do niekiedy klopotliwego samodzielnego uczulania,

3) obrobka chemiczna wymaga znacznie wigkszego wkiadu pracy, niz, obrobka

papieré6w chlorowo-srebrowych

Pomimo tego, ze wymienione wady technik chromianowych w duzym stopniu

ograniczajq ich zastosowanie w wielu dziedzinach fotografii, majg one wybitne znaczenie
w fotografii artystycznej oraz shuza do otrzymywania fotograméw na roéznego rodzaju
materiatach nie wyrabianych fabrycznie dla celéw fotograficznych np. na porcelanie,
meta-lach, tkaninach itp.
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Charakterystyka poszczegodlnych technik chromianowych z punktu
widzenia ich przydatno$ci dla celow fotografii artystyczne;j

Nie wszystkie wymienione w poprzednim rozdziale techniki chromianowe stosowane byty
w rownie duzym stopniu .w fotografii artystycznej i uzytkowej. Najwigkszy rozkwit technik
chromianowych mial miejsce mniej wigcej w latach
1880 — 1920. W owym czasie olej, pigment i guma odgrywaty dominujaca rolg w technice
pozytywowej. Poczawszy jednak od roku 1920, techniki te zaczgty traci¢ na znaczeniu.
Ztozyto sig¢ na to szereg przyczyn. Niewatpliwie jedna z nich byly postgpy w produkcji
chlorowco-srebrowych papierow fotograficznych, zwlaszcza tzw. bromowych do
powigkszen, wyrabianych ¢ w szerokim wachlarzu gradacji i o efektownych oraz ciekawych
powierzchniach. Druga byto rozpowszechnienie kamer na matoformatowe blony zwojowe.
Posiadacze aparatow matoobrazkowych chcac zosta¢ przy technikach chromianowych
stangli przed problemem powigkszania negatywow. Pigment, olej i guma tracily coraz
bardziej na znaczeniu, natomiast popularno$¢ zyskaty techniki chromianowe posrednie, w
ktorych garbowanie koloidow organicznych wywotane jest srebrem obrazu. Techniki te, to
przede wszystkim bromolej i carbro (ozobrom). Carbro i ozobrom nie byty technikami zbyt
rozpowszechnionymi, natomiast bromolej stosowato wielu fotografow. Do II wojny
Swiatowej z technik chromianowych utrzymatly si¢ w fotografii artystycznej guma, pigment i
bromolej. Sytuacja ta do dzisiaj nie ulegta wigkszej zmianie, aczkolwiek obserwuje si¢ w
ostatnich latach znaczny wzrost zainteresowania technikami chromianowymi.
Nie poruszam tutaj problemow zwiazanych z wykorzystaniem technik chromianowych
w technice reprodukcyjnej, w poligrafii oraz w specjalnych dziedzinach fotografii uzyt-
kowej, w ktorych techniki te nie stracity znaczenia. Przypomnie¢ nalezy, ze $wiattoczute
warstwy chromianowe wy-

2. Fotografia na mat. niet. 17



korzystywane sa w pewnej, stosowanej na najwigksza skalg
technice otrzymywania kopii obrazow barwnych w filmie o barwach naturalnych, a
mianowicie w TECHNIKOLORZE.

Czy uzasadniona jest supremacja w fotografii artystycznej gumy, pigmentu i bromoleju
nad innymi technikami chromianowymi? Sprobujmy przeanalizowaé to zagadnienie
zastanawiajac sig, ktore z zalet technik chromianowych (w poréwnaniu z chlorowco-
srebrowymi) realizowane sa w poszczegélnych metodach? Zalety i wady technik chro-
mianowych omowione sg na str. 14.

Techniki chromianowe posrednie (bromolej, carbro i 0zo-brom) posiadaja pozornie tg
wielka przewagg nad innymi technikami, ze wykorzystuja obraz srebrowy otrzymany w
dowolny sposob jako czynnik garbujacy koloidy organiczne. W technikach tych
niepotrzebne jest powigkszenie negatywu, a dlugotrwate i niekiedy klopotliwe kopiowanie
negatywu na niskoczute warstwy chromianowe, zastapione jest stosunkowo prosta obrobka
chemiczng. Nie nalezy jednak zapomina¢ o tym, ze uzycie w tych technikach fotogramu
srebrowego jako obrazu wyjsciowego, pociagnie za sobg konsekwencje wypltywajace z
niewlasciwego ksztaltu krzywej gradacji obrazow srebrowych. Nie wykorzystana jest w
tych technikach jedna z najwazniejszych zalet §wiattoczutych warstw chromianowych —
prostolinijny przebieg krzywej gradacji. Konsekwencje tego wida¢ wyraznie, jesli poddamy
analizie gotowy obraz otrzymany np. w bromoleju. Obrazy bromolejowe, zwlaszcza
przettoki odznaczaja si¢ pigknym wyrobieniem szczegétow w partiach pottonowych, przy
ubostwie tonéw w $wiattach i cieniach. W pewnych przypadkach jest to korzystne, na ogot
jednak nalezy dazy¢ do uzyskania obrazow o jak najwigkszej ilosci tonow w $wiattach i cie-
niach, przy jednoczesnym zredukowaniu pottonow.

Bromolej jest technika wygodna w opracowywaniu wtedy, gdy mamy do dyspozycji
papiery bromolejowe, produkowane specjalnie do tego celu. W chwili obecnej papiery te sa
w Polsce trudno dostgpne. Stosowanie do brom-
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oleju zwyktych papieréw bromosrebrowych nie zawsze jest mozliwe, czgsto wprowadza
nowe komplikacje w proces obrobki chemicznej. Zagadnienie to jest szerzej oméwione na
str. 55. Trudno$ci tego rodzaju nie istnieja w technice ozobromowe;.

Punktem wyj$ciowym w ozobromie moze by¢ dowolny obraz srebrowy (oczywiscie nie
tonowany), natomiast zachodzi koniecznos$¢ sporzadzenia i uczulenia warstwy pigmentowe;.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze ujemna strong obu technik pozostaje przeniesienie na
ostateczny fotogram niedostatecznej ilosci szczegotow w $wiattach i cieniach, przy duzej
korzysci, jaka jest uniknigcie sporzadzania powigkszonego negatywu i dlugotrwalego
naswietlania kopii. Zaleta bromoleju w poréwnaniu z ozobromem — to prostota obrobki
chemicznej, zaleta ozobromu — to mozno§¢ wykorzystania obrazu srebrowego na
dowolnym papierze.

Niewatpliwa zaleta tych technik jest mozno$¢ otrzymywania pewnej ilosci kopii z
matrycy, jaka jest zgarbowany, pierwotny obraz srebrowy. Zaleta bromoleju w poréwnaniu
z 0zobromem i carbro jest poza tym mozno$¢ manualnego, rgcznego wydobywania obrazu.

W technikach chromianowych bezposrednich, prostoliniowy przebieg krzywej gradacji
wykorzystywany jest w pelni wtedy, gdy mamy do dyspozycji oryginalny negatyw o wiel-
kosci odpowiadajacej opracowywanemu obrazowi. Natomiast podczas kopiowania obrazu z
negatywu powigkszonego, zagadnienie to nie przedstawia si¢ tak prosto. Powszechnie
przyjety sposéb wykonywania powigkszonego negatywu polega na uzyskaniu
powigkszonego pozytywu na papierze bromosrebrowym, z ktorego kopiujac stykowo na
podobny papier, uzyskuje si¢ powigkszony negatyw. W ten sposob otrzymuje si¢ ostateczny
negatyw z powigkszenia bromo-srebrowego, znieksztalcajacego kontrastowosé i
rozrdznialno$¢ szczegotow w partiach §wiatel i cieni. Znieksztatceni-i
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te mozna jednak zninie j szy¢ dobierajac odpowiedni gatunek papieru do sporzadzania
powigkszonego pozytywu i stykowego negatywu. Bardzo istotna rolg odgrywa przy tym do-
bor wlasciwego czasu naswietlania. Po wywolaniu najjasniejsze miejsca w obu obrazach
powinny by¢ dos¢ ciemne. Zwigkszajac czas naswietlania, wykorzystuje si¢ w ten sposob
prostolinijny odcinek krzywej gradacji.

o
b

Rys. 8. Poréwnanie przebiegu krzywych gradacji papierow bromo i chlorosrebrowych: a)
przebieg krzywej gradacji papierow chloro-srebrowych, b) przebieg krzywej gradacji
papieréw bromosrebrowych.

Przebieg krzywej gradacji rozny jest dla papierow bromosrebrowych do powigkszen i
dla papieréw chlorosrebrowych do kopiowania stykowego (rys. 8).

Papiery bromosrebrowe prawidlowiej oddaja walory w $wiattach niz w cieniach,
natomiast wigksza zdolno$¢ rozrézniania szczeg6téw w partiach cieni otrzymuje sig¢ na pa-
pierach chlorowych. Z tego wynika, ze dobor odpowiednie-

20



go rodzaju papieru posiada znaczny wplyw na ostateczny charakter obrazu. Istotne jest, czy
wykonujemy powigkszenie na papierze chloro, czy bromosrebrowym.

Przy wyborze odpowiedniego gatunku papieru do sporzadzania powigkszenia
przej$ciowego nalezy zastanowi¢ si¢ nad tym, jakie partie ostatecznego obrazu bgda miaty
wigksze znaczenie — $wiatta czy cienie. Innymi stowy nalezy zda¢ sobie sprawg z tego,
czy o walorach zdjgcia beda decydowaty partie §wiatet czy cieni.

W przypadku, kiedy zalezy nam na wydobyciu wyrazistosci i kontrastowosci
szczegolow w jasnych partiach obrazu, t'i powigkszenie przejsciowe wykonujemy na
papierze bro-mosrebrowym, a negatyw stykowy na papierze chlorosre-browym. I
odwrotnie, kiedy wazniejsze sa partie cieni, powigkszenie stykowe wykonujemy wowczas
na papierze chlorosrebrowym, a negatyw stykowy na papierze bromosrebrowym.

W przypadku posrednim, kiedy zalezy nam zarowno na partiach $wiatet jak i cieni,
korzystne jest wykonywanie pozytywu przejsciowego jak i ostatecznego negatywu na tzw.
papierze portretowym, np. ,,Brom B".

Pewne trudnosci moga mie¢ miejsce podczas wykonywania duzych powigkszonych
negatywow, poniewaz wigksze formaty papieréw chlorosrebrowych i portretowych sa dos¢
trudno dostgpne. Poza tym papier portretowy wyrabiany jest na grubym podtozu, co stwarza
dodatkowe trudnosci podczas 'kopiowania.

Po dygresji na temat negatywow powigkszonych, wré¢my do omawianego zagadnienia.
Wykorzystanie prostoliniowego przebiegu krzywej gradacji warstw chromianowych reali-
zowane jest w pelni podczas kopiowania z negatywdéw oryginalnych, a w mniejszym
stopniu z negatywOw otrzymanych poprzez powigkszony diapozytyw czy tez powigkszenie.

Z oméwionych uprzednio technik bezposredniego garbowania, metoda przesigkowa nie
ma' wigkszego znaczenia w fotografii artystycznej. Takie metody jak olej i guma
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umozliwiaja manualne, rgczne opracowywanie pozytywu,
natomiast wywolywanie obrazu w technice klejowej i w pigmencie przebiega bez
bezposredniej ingerencji fotografa. O tym, ktéra z dwoch technik manualnych przedstawia
wigksze korzysci dla fotografa — rozstrzygneta praktyka. Olej jest dzisiaj technika prawie
nie uzywang, natomiast guma stosowana jest przez wielu wybitnych fotografikow, a na IV
Ogolnopolskiej Wystawie Fotografii Amatorskiej w Warszawie w roku 1954, widzielismy
szereg ciekawych obrazoéw, opracowanych technika gumowa przez fotograféw-amatorow.

Jezeli chodzi o dwie pozostate techniki bezposredniego garbowania, to metoda klejowa
nie przyjela si¢ w szerszej praktyce fotograficznej. Jedna z przyczyn tego jest trudnosé
otrzymania czystych §wiatet obrazu, co nadaje fotogramowi specyficzny, ponury charakter,
nadajacy si¢ jedynie do nielicznych motywow. W poréwnaniu z innymi technikami, sposob
klejowy nie przedstawia specjalnych walorow.

Pigment natomiast wyrdznia si¢ bardzo subtelnym rysunkiem obrazu, niecosiagalnym w
innych metodach.

W dalszych rozdziatach ksiazki zostanag omowione nastgpujace techniki chromianowe:
guma, pigment, bromolej, przettok bromolejowy oraz ozobrom z przeniesieniem i bez
przeniesienia obrazu.

Guma

TECHNIKA GUMOWA ZWANA POPULARNIE ,GUMA", stanowi niewatpliwie



najbardziej doskonata technikg¢ pozytywowa stosowana w fotografii. Nazwa tej techniki
pochodzi od wykorzystywania GUMY ARABSKIEJ

jako jednego ze sktadnikow mieszaniny $wiattoczute;j.

Potrzebne chemikalia: Zalety ,,gumy" mozna uja¢ w nastgpujacych punktach:

guma arabska
Zelatyna

atun chromowy dwuchromian 22
potasu lub amon

kwas salicylowy farby.

akwarelowe liuh temnera



1) Sposéb wywotywania pozwala na podkreslenie lub zatuszowanie pewnych partii
fotogramu, co umozliwia bardzo swobodna, indywidualng interpretacj¢ obrazu,

2) w technice gumowej mozliwe jest wielokrotne kopiowanie negatywu na ten sam
arkusz papieru. Zmieniajac za kazdym razem kontrastowo$¢ warstwy $wiattoczutej mozna
podkresli¢ lub wyeliminowa¢ pewne partie skali tonalnej negatywu, (np. wyeliminowac
pewna czgs$¢ pottondw na korzysé rozbudowy tonalnej $wiatet i cieni),

3) jako podloze obrazu mozna uzy¢ wysokogatunkowych, szlachetnych papierow
(akwarelowe, czerpane itp.) o ciekawej powierzchni i strukturze,

4) barwg obrazu mozna z gory ustali¢ dobierajac odpowiednie farby do mieszaniny
uczulajacej. Natomiast zabarwienie obrazu srebrowego w technice bromowej, otrzymane
przy pomocy tonowania lub specjalnego wywolywania jest zawsze mniej lub wigcej
przypadkowe.

Obok niewatpliwie duzych zalet, guma posiada rowniez szereg wad. Niektore z nich sa
wspolne dla wszystkich technik chromianowych. A wigc: konieczno$¢ samodzielnego
uczulania papieru i mata czulo$¢ warstwy S$wiatloczutej. Wada, moze najsilniej z
wszystkich technik chromianowych wystgpujaca w technice gumowej jest konieczno$¢
duzego wktadu pracy. Caty zabieg, poczawszy od prac nad preparacja i uczulaniem papieru
az do ostatecznego wykonczenia obrazu, trwa niekiedy parg dni.

Przypomnijmy sobie zasad¢ otrzymywania obrazéw w gumie. Warstwa $wiattoczuta
sktada si¢ z mieszaniny gumy arabskiej, dwuchromianu potasu lub amonu oraz farby. Po
naswietleniu, wskutek garbujacego dziatania produktow fotolizy ~dwuchromianu
potasowego, zelatyna ulega zgarbowaniu i traci zdolno$¢ rozpuszczania si¢ w wodzie.
Wywotanie obrazu polega na usunigciu woda farby wraz z dwu-chromianem i guma
arabska z tych miejsc, na ktore $wiatlo me padlo — ktore znajdowaty si¢ pod ciemnymi
partiami negatywu.
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Kolejno$¢ czynnosci w metodzie gumowe;j:

1) przygotowanie papieru

2) uczulenie papieru

3) naswietlenie

4) wywotanie obrazu.

PRZYGOTOWANIE PAPIERU. Do techniki gumowej nadaja si¢ lepsze gatunki
papieréw akwarelowych i rysunkowych. Rodzaj powierzchni papieru ma przy tym pewien
wplyw na ostateczny wyglad obrazu. Obrazy na papierach o powierzchni szorstkiej
posiadaja glgboka czern, natomiast ostro$¢ rysunku jest mniejsza niz na papierach o
powierzchni gladkiej.

Ze wzgledu na to, iz w technice gumowej przewaznie stosuje sig¢ wielokrotne
kopiowanie i wielokrotne pokrywanie papieru warstwa $wiattoczuta, wazne jest bardzo, aby
papier nie zmienit swoich wymiaréw podczas obrobki (zmiany takie moga mie¢ miejsce
przede wszystkim podczas suszenia namoczonego papieru). Najlepszym srodkiem
zaradczym, gwarantujacym zachowanie przez papier pierwotnych wymiarow, jest dhugie,
kilkogodzinne moczenie juz przeklejonego papieru w zimnej wodzie i szybkie wysuszenie.

Przygotowanie papieru, nazywane inaczej klejeniem lub preparowaniem, ma na celu
utrudnienie wnikania barwnika w glab jego warstwy. Przeniknigcie barwnika do glebszych
warstw papieru utrudnia bowiem wywolywanie obrazu i jest czgsta przyczyna powstania
,,zabrudzonych" $wiatet. Do klejenia uzywa sig roztworu zelatyny, ktora poddaje sig¢ po tym
garbowaniu roztworem formaliny lub atunu chromowego.

Papier rozpina si¢ np. na stole i smaruje 4-krotnie — 2 razy wzdhuz i 2 w szerz szerokim
pedzlem namoczonym w 3%, ogrzanym do 70°C roztworze zelatyny.

Klejenie papieru mozna réwniez przeprowadzi¢ w jednej operacji, stosujac kapiel o

nastgpujacym sktadzie:
zelatyny — 50g
atunu chromowego —05¢g
wody — 100 cm®
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Sposoéb ten jest prosty, ale wymaga dodatkowego plukania papieru po przeklejeniu.
Plukanie ma na celu usunigcie atunu chromowego, mogacego ujemnie wptywacé na barwniki
naktadane pdzniej na papier wraz z mieszaning uczulajaca.

O tym, czy papier jest dostatecznie przeklejony mozna si¢ przekona¢ w nastgpujacy
sposob: probke papieru pokrywa si¢ mieszaning uczulajaca, suszy w ciemno$ci i wklada
(rowniez w $wietle ochronnym) do naczynia z zimna woda. W ciagu okoto 1/2 godziny
warstwa $wiattoczuta powinna si¢ catkowicie wymy¢ z papieru, ktorego zabarwienie nie
moze si¢ wowczas rozni¢ od koloru papieru nie poddanego probie. W przypadku, gdy
resztki barwnika pozostana na papierze _ klejenie nalezy powtorzy¢.

Przeklejony papier moze by¢ dlugo przechowywany. Trzeba go jednak, chroni¢ przed
wilgocia.

UCZULANIE PAPIERU. Podstawowymi skladnikami mieszaniny uczulajacej sa
dwuchromian amonu lub potasu oraz guma arabska. Sktadniki te mozna przechowywaé w
oddzielnych, zapasowych roztworach 1 przed uzyciem miesza¢ w odpowiednich
proporcjach.

Istnieja rézne sposoby uczulania papieru. Najprostszy i najcze$ciej stosowany jest
sposob, w ktorym naktadamy na papier mieszaning obu sktadnikéw roztworu uczulajacego
wraz z farba. W innym ze sposobow najpierw pokrywa sig¢ papier roztworem
dwuchromianu, a po wysuszeniu dopiero, naktada si¢ roztwor gumy arabskiej i barwnika.

Bez wzgledu na to, jakim sposobem uczula sig¢ papier, nalezy sporzadzi¢ roztwory
zapasowe dwuchromianu (A) i gumy arabskiej (B).

Roztwor A

dwuchromianu potasu —35¢g
(wzglednie dwuchromianu amonu) — 30 g
weglanu potasu —2g

wody destylowanej — 250 cm’®

(Roztwor ten jest trwaty i daje si¢ dtugo przechowywac)
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Roztwor B

gumy arabskiej 100 g
kwasu salicylowego lg
wody 250 cm’®

Roztwoér sporzadza sig w ten sposob, ze do butli lub stoja z szeroka szyja wlewa sig
wodg ogrzana do 50°C i wsypuje odpowiednia ilo$¢ gumy arabskiej. Po dodaniu kwasu
salicylowego zakrywa si¢ otwor stoja pergaminem i pozostawia az d» zupelego
rozpuszczenia. Nastgpnie roztwor ogrzewa si¢ do okoto WC i przecedza przez ptétno dla
usunigcia ewentualnych zanieczyszczen. W technice gumowej nalezy stosowaé jedynie
oryginalna, nie falszowang gumg arabska.

Chcac uniknaé niepozadanego potysku cieni gotowego obrazu gumowego, dobrze jest
doda¢ do roztworu gumy arabskiej krochmalu lub jeszcze lepiej, tzw. skrobi rozpuszczalne;j.
Krochmal Iub skrobi¢ dodajemy w ilosci 25 g na kazde 100 g gumy arabskiej. Sporzadzony
z dodatkiem kwasu salicylowego roztwér gumy arabskiej jest trwaly i daje si¢ diugo
przechowywac.

Trzecim sktadnikiem gotowej do naniesienia na papier mieszaniny $wiatloczutej sa
barwniki. W technice gumowej stosuje si¢ przede wszystkim farby akwarelowe i tempery.
Mozna uzywaé¢ do tego celu farby w proszku, ale nie zawsze sa one dostatecznie
sproszkowane. Duzo lepsze sa farby tzw. preparowane, sprzedawane w tubkach. Farby
akwarelowe sprzedawane w tubkach zawieraja jako $rodek wiazacy gume lub klej oraz
gliceryng — skladniki nieszkodliwe dla procesu gumowego. W temperach spotyka sig
roznego rodzaju substancje wiazace i w zwiazku z tym nie kazda farba réwnie dobrze
nadaje si¢ do tego celu.

W praktyce gumowej najczgsciej stosowanych jest kilka gatunkow farb:

1) czern stoniowa lub lampowa
2) caput mortuum — czerwonawy fiolet
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3) ugier palony — z6lty braz

4) s jena naturalna — braz

5) umbra palona — braz

6) bigkit pruski

Czgsto stosowane jest rOwniez mieszanie farb, np. chcac otrzymaé ciepla czermn
dodajemy farby czerwonej, a przez podanie farby niebieskiej zmieniamy odcien na bardziej
zimny. Inne przyktady mieszania farb podane sa przy omawianiu techniki pigmentowej (str.
37).

Specjalnie dobre wyniki daja w technice gumowej ponizej podane mieszaniny farb,
stosowane w metodzie polegajacej na oddzielnym chromowaniu papieru i oddzielnym na-
ktadaniu mieszaniny gumy arabskiej i barwnika. W metodzie tej, przy pomocy zwitka waty
pokrywa sig papier roztworem dwuchromianu, podanym na str. 25. Po wysuszeniu w ciemni
naktada sig na papier roztwor gumy arabskiej

i farby.
Chcac uzyska¢ CZARNA BARWE OBRAZU trzeba zmiesza¢ nastgpujace sktadniki:
roztworu gumy arabskiej*) 40 cm3
czerni stoniowe;j 10g
czerni lampowej 3g
wody 20 cm3

Czern lampowa daje tadnie wyrobione szczegoty w pottonach, przy stabym wyrobieniu
$wiatel. Czern stoniowa ma wtlasnosci przeciwne. Farby te razem zmieszane daja obraz o
pigknym wyrobieniu zaréwno pottonow jak i $wiatet. BRAZOWA BARWE OBRAZU
uzyskujemy mieszajac:

roztworu gumy arabskiej 20 cm®
sjeny palonej 10g
wody 20 cm?

NIEBIESKA BARWE OBRAZU otrzymamy po zmieszaniu réwnej czg$ci gumy arabskiej i
wody, dodajac tak dtugo biekitu pruskiego, az osiagniemy pozadany odcien.

*) Sktad roztworu gumy arabskiej podany jest na str. 26.
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SEPIOWA BARWA OBRAZI; wystgpuje, gdy do roztworu dla barwy brazowej doda sig
mata ilo$¢ czerni lampowe;j.

OLIWKOWO — ZIELONA BARWE OBRAZU uzyskamy wtedy, gdy zmieszamy
roztwor dla barwy brazowej z niewielka iloscia biekitu pruskiego. Dodanie czerni stoniowej
zwigkszy intensywno$¢ zabarwiona.

Zawarto$¢ barwnika w roztworze gumy mozna zmienia¢ w szerokich granicach.
Zwigkszenie ilosci barwnika powoduje wigksze krycie obrazu, natomiast przy mniejszej
ilosci barwnika obraz jest jasniejszy i delikatniejszy. Bardzo wazne jest doktadne
wymieszanie gumy z barwnikiem. W przypadku, gdy barwnik jest w stanie statym (farba
sucha), nalezy go doktadnie sproszkowac i przesia¢ przez gazg. Do porcelanowej miseczki
wsypujemy odpowiednia ilo$é barwnika i dodajemy cze$é roztworu gumy (pare cm’).
Szklana pateczka rozcieramy farbg z roztworem gumy na jednolita masg, po czym dodajemy
resztg gumy. po starannym wymieszaniu, mieszaning naklada si¢ szerokim pgdzlem na pa-
pier (rys. 9).

Istnieja rozne sposoby pokrywania papieru roztworem gumy. Najbardziej godny
polecenia jest sposob polegajacy na szybkim naktadaniu
roztworu (caly arkusz powinien by¢ zasmarowany w ciagu
najwyzej jednej minuty) przy czym pedzlem prowadzi si¢ po
papierze stale w jednym kierunku (np. wzdluz lub wszerz
papieru), a nastgpnie smaruje si¢ papier w kierunku
prostopadtym do poprzedniego. Zabieg ten powtarza sig
jeszcze dwukrotnie. W sumie smaruje si¢ papier cztery razy —
po dwa razy wzdtuz i wszerz — na

Rys. 9. Pedzel do nakta-
dania mieszaniny $wia-



zmiang. Na koniec delikatnym pedzlem wygladza si¢ nierdownosci warstwy $wiattoczutej tak
dhugo, az pedzel zacznie przylepiaé sig¢ do papieru.

Mozna réwniez naktada¢ warstwe $wiatloczuta w jednej operacji, biorac zmieszane ze
soba roztwory gumy i barwnika oraz dwuchromianu. Proporcje poszczegdlnych sktadnikow
sq takie same jak w poprzedniej metodzie. Do mieszaniny gumy i barwnika dodaje sig
stopniowo roztworu dwuchromianu, stale ucierajac mas¢ w mozdzierzyku. Sposob na-
ktadania mieszaniny na papier nie rozni si¢ od juz opisanego.

Uczulony papier suszy si¢ w ciemni. Przewaznie juz po kilkunastu minutach papier jest
dostatecznie wysuszony.

NASWIETLANIE. Papier gumowy naséwietla si¢ stykowo — w bezposrednim
zetknigciu z negatywem. Ze wzgledu na to, ze najmniejszy format obrazu gumowego
wynosi 13 X 18 cm (na mniejszych formatach nie osiaga si¢ pozadanych rezultatow),
konieczne jest dysponowanie negatywem powigkszonym. W przypadku nie posiadania
negatywu szklanego uzywa si¢ do tego celu, podobnie jak w innych technikach
chromianowych, negatywoéw  papierowych przettuszczonych (dla  powigkszenia
przezroczystosci).

Jednorazowe kopiowanie negatywu na papierze gumowym v/ wigkszosci przypadkow
nie daje ani dostatecznego krycia obrazu, ani zadowalajacego wypracowania szczegdtow
poszczegbdlnych partii. Z tego wzgledu konieczne jest wielokrotne kopiowanie. Po
naswietleniu, wywotaniu i wysuszeniu obrazu naktada si¢ powtornie warstwe $wiatloczula i
powtarza kopiowanie. Przewaznie wystarcza trzykrotne kopiowanie, niekiedy jednak i ta
ilo§¢ moze sig okaza¢ niewystarczajaca. Konieczno$¢ wielokrotnego kopiowania obrazu jest
i wada i jednoczesnie zaleta techniki gumowej. Wada jest przedtuzenie operacji
zmierzajacych do otrzymania obrazu i zwiazane z tym komplikacje, zaleta moznos$¢ zmie-
niania za kazdym kopiowaniem sktadu, a przez to i kontrastowos$ci mieszaniny uczulajace;j,
co w efekcie daje wlasciwe tonalnie opracowanie fotogramu.
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Urzadzenie do kopiowania powinno by¢ skonstruowana tak, aby przy kazdym
kopiowaniu mozna byto umiesci¢ papier pod negatywem doktadnie w tym samym miejscu.

Doskonaty opis budowy kopioramki przeznaczonej do kopiowania obrazow w
technikach chromianowych podaje wybitny polski specjalista techniki gumowej Stefan
Kotaniec w swojej ksiazce pt. ,,Szlachetne techniki w fotografii", wydanej przed wojna w
Warszawie.

Kopioramka sklada si¢ z dwoch czgsci, z ktorych wigksza — bedaca zwykla
kopioramka powinna posiada¢ wymiary wewngtrzne o par¢ centymetrow wigksze od
rozmiar6w obrazu, jaki chcemy otrzymaé. Majac np. zamiar wykonywaé obrazy o
rozmiarach 18 X 24 cm nalezy wykona¢ kopioramkg o wymiarach wewngtrznych 21 X 27.
cm. Pozostate wymiary kopioramki pokazane sa na rys. 10. Spre-
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Rys. 10. Przekrdj zewngtrzny ramy kopioramki uzywane] do technik chromianowych: AB)
wysoko$¢ wewngtrzna 3.5 cm, BD) szeroko$¢ wewngtrzna 21 cm, DF) dlugo$é wewngtrzna
27 cm, BE) wystgp do oparcia 1,5 cm. AC) grubos¢ desek 2 cm Wymiary kopioramki
pokazanej na rysunkach 10, 11, 12 odnosza si¢ do kopioramki przeznaczonej do
formatul8x24 cm

zynki dociskajace w kopioramce powinny by¢ szersze i silniejsze niz w zwyktych
kopioramkach.

Druga czg$¢ urzadzenia stanowi rama o wymiarach zewngtrznych odpowiadajacych
wewngtrznym wymiarom kopioramki (rys. .11).

Rama posiada wglegbienie na umieszczenie szyby ze szkta
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lustrzanego o takiej grubosci, aby szyba wraz z zewngtrzng powierzchnig ramy tworzyta
rowna plaszczyzng. Szyba powinna by¢ nieznacznie wigksza od otworu wewngtrznego.
pozostate wymiary ramki pokazuje rys. 11. Nalezy roéwniez

Rys. 11. Ramka wktadowa: AB) szeroko$¢ zewngtrzna 21 cm, BO) dlugos¢ zewngtrzna 27
cm, DH) szerokos¢ wglgbienia 18 cm, HK) dlugos¢ weglebienia 24 cm, FG) szerokosé
wystepu do oparcia szyby 0,5 cm, DF) wysokos$¢ wglebienia (grubos¢ szyby) 0,5 cm, AE)
wysoko$¢ cate] ramki 1 cm, AD) gorna szeroko$¢ ramki 1,5 cm.

pamigtac o tym, aby $cigcia kopioramki (EG) i ramki wktadowej (GL) dawaty takze rowna
powierzchnig.

W wezszych bokach ramy umieszcza sig po 2 sztyfty wysokosci 2 do 3 mm w odleglosci
2 cm od brzegéw ramy (sztyftami moga by¢ szpilki gramofonowe). Na sztyfty te nabija si¢
podczas pierwszego kopiowania negatyw i papier gumowy. Kopiujac kilkakrotnie trzeba
pamigtaé o tym, aby sztyfciki wchodzity w te same otwory w negatywie i pa-

Rys. 12. Kopioramka w przekroju pionowo—podtuznym: AA) kopioramka, BB) ramka
wktadowa, C) szyba, DD) deska przyciskowa (dwie polowy), P) zawiasy. EE) sprezyny
dociskowe.
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dociskowa, C) papier
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pierze (negatyw powinien by¢
papierowy). Sposob ten gwarantuje
umieszczenie papieru za kazdym
razem doktadnie pod tym samym
miejscem negatywu.

Deska przyciskowa, o wymiarach
réwnych wewngtrznym wymiarom

kopioramki  powinna  posiadaé
otworki w miejscach pasujacych do
sztyfcikow.  Przekrdj  zlozonej

kopioramki pokazany jest na rys.
12.

W  kopioramke z odchylona
pokrywa D kladzie sig¢ szybg C oraz
papierowy negatyw (obrazem ku
gorze) nabijajcie go na sztyfty.
Nastgpnie nabija si¢ na sztyfty pa-
pier gumowy (umieszczony
warstwa $wiatloczuta ku dotowi) i
dociska  ptytg¢ dociskowa. W
przypadku, gdy dlugos¢ negatywu
jest mniejsza od  odlegtosci
pomigdzy przeciwlegtymi
sztyftami, to do negatywu (i
papieru) przykltada si¢ paseczki
papieru, ktore nabija si¢ na sztyfty
(rys. 13).



Inny sposéb dopasowywania negatywu i papieru pokazany jest na rys. 14.

Rysunek ten przedstawia kopioramke widziang od strony od ktorej sig eksponuje — a —
sa to brzegi kopioramki, * _ papier, c — negatyw. Litera b — oznaczone sa otowkiem cztery
linie przechodzace przez papier i zachodzace na negatyw. Linie te wyrysowuje si¢ przed
zalozeniem papieru i negatywu do kopioramki. Wktadajac papier i negatyw do kopioramki
ustawia si¢ je w taki sposob (przy podniesionej jednej potowie plyty dociskowej), aby
odpowiednie kreski na negatywie i pozytywie byly w jednej linii.

POSTEPY KOPIOWANIA mozna $ledzi¢ przy pomocy fotometru opisanego na str. 95.
Jako material §wiattoczuty w fotometrze stosowany byl tzw. papier dzienny — celuloidowy.
Papier ten nie jest obecnie produkowany. Na str. 95 podany jest sposob dostosowania do
tego celu fatwo dostgpnego papieru chlorowego.

Papiery chromianowe z czarnym barwnikiem posiadaja czuto$¢ odpowiadajaca papierom
celuloidowym. Bardziej czu-te od czarnych sa papiery zielone, a najwigksza czuto$¢ po-
siadaja niebieskie. Najmniej czule sa papiery czerwone. Wymagaja one dwukrotnie
dhuzszego czasu naswietlania niz papiery czarne.

WYWOLYWANIE OBRAZOW GUMOWYCH mozna prowadzié dwoma sposobami.
Jednym, tzw. mechanicznym i drugim, pozwalajacym na daleko idaca manualng ingerencjg
fotografa w przebieg wywolywania.

W SPOSOBIE MECHANICZNYM rozréznia si¢ tzw. wywolywanie powolne i
przyspieszone — energiczne.

W METODZIE POWOLNEJ umieszcza si¢ obraz gumowy w naczyniu z zimna woda —
warstwa $wiatloczuta ku dolowi. Rozpuszczanie si¢ niezgarbowanej gumy trwa przy
prawidtowej ekspozycji, od pot godziny do dwoch godzin. W przypadku przeswietlenia
proces wywoltywania obrazu trwa dtuzej — niekiedy az kilkanascie godzin. Czas wywoty-
wania mozna skroci¢ przez podwyzszenie temperatury wody

3. Fotografia na mat. nietyp. 33



(najwyzej do 30») lub dodanie niewielkiej ilosci sody albo potazu. Dodawanie alkalii jest
jednak niebezpieczne. Przy zbytnim zanalizowaniu kapieli moze nastapi¢ catkowite
sptynigcie gumy z podloza.

W METODZIE PRZYSPIESZONEJ — ENERGICZNEJ na powierzchnig papieru
kieruje sig rozpylony strumien wody z kranu (np. naktada si¢ na kran sitko). Papier powinien
by¢ potozony na réwnej powierzchni, np. na szkle ustawionym pod pewnym katem do
poziomu (rys. 15). Uko$ne usta-

Rys. 15. Ulozenie papieru podczas wywotywania obrazu gumowego.

wionie papieru ulatwia bowiem szybkie splywanie rozpuszczonej gumy arabskiej wraz z
barwnikiem.

Wywolywanie manualne — rgczne przeprowadza si¢ przy pomocy szerokiego i
migkkiego pedzla. Z poczatku obraz wywotuje si¢ jedna z opisanych poprzednio metod. Po
wystapieniu na papierze wyraznych zarysoOw obrazu wyjmuje si¢ go z wody, umieszcza na
uko$nie ustawionej szybie (jak na rys. 15) i pgdzlem odpowiednio modeluje si¢ poszcze-
g0lne partie fotogramu. Podczas wywolywania nalezy pamigta¢ o tym, aby jednocze$nie
polewa¢ papier woda, usuwajac w ten sposob rozpuszczona gumg.
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Wybér metody wywolywania zalezy w pierwszym rzgdzie od doswiadczenia fotografa.
Wywotywanie rgczne wymaga duzego .poczucia estetyki, fotograf musi z gory ,,widzie¢"
wywolywany obraz, aby wiedzie¢ jakie jego partie nalezy podkresli¢ — a jakie zatuszowac.
Sposéb reeczny wymaga noza tym duzej wprawy. Wywotywanie mechaniczne jest tatwiejsze
i dlatego jest bardziej wskazane dla mato zaawansowanego fotografa.

Wyschnigty obraz gumowy jest ciemniejszy od obrazu jaki widzimy podczas
wywolywania. Ciemnienie fotogramu podczas schnigcia nalezy uwzgledni¢ przy
wywolywaniu.

W metodzie gumowej pewne trudno$ci sprawia usunigcie z obrazu resztek soli
chromowych, ktore nadaja odbitkom zoéttawy kolor. Zabarwienie to mozna usunaé¢ w kapieli
klarujacej. Najczgsciej stosowana kapiel klarujaca to W/o roztwor siarczynu sodowego,
wzglednie 2°0 roztworu kwasu siarkowego. Kapiele te doskonale usuwaja zabarwienie
obrazu solami chromu, ale niekiedy oddziatowuja ujemne na niektére farby, zmieniajac ich
barwg (migdzy innymi sjena palona i indygo sa wrazliwe na dziatanie kwasu siarkowego).

KOPIOWANIE WIELOKROTNE. O walorach gumy, jako techniki pozytywowej
decyduje w duzym stopniu mozliwo$¢ wielokrotnego kopiowania. Do kolejnych kopiowan
uczula si¢ papier kapielami o rozmaitym sktadzie, dajacymi obraz o rdznej kontrastowosci i
kryciu.

Podczas poszczegolnych kopiowan, przez wiasciwy dobor sktadu kapieli i czasu
naswietlania, mozna znakomicie wyrobi¢ szczegdly pewnych partii obrazu (np. cieni),
kosztem innych.

Ponizej podajemy sktad mieszanin uczulajacych przy trzykrotnym kopiowaniu obrazu.

1. Mieszanina dla wydobycia cieni:
roztworu gumy arabskiej — 6 cm’

roztworu dwuchromianu —4cm’
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Farby nalezy doda¢ tyle, aby zadrukowany tekst np. kawalek gazety, po pokryciu na
probe mieszaning uczulajaca, dawat sig z trudem odczytaé.

II. Mieszanina dla wydobycia pottonow:
roztworu gumy arabskiej — 5 cm’
roztworu dwuchromianu —5cm’

Farby nalezy wzia¢ mniej niz do roztworu dla cieni.

II1. Mieszanina dla wydobycia §wiatel:
roztworu gumy arabskiej ~— 3 cm®
roztworu dwuchromianu —7cm’

Farby trzeba doda¢ tylko tyle, aby po pokryciu zadrukowanego papieru, byt on jedynie
lekko zaczerniony.

Kolejno$¢ naktadania farb jest w zasadzie dowolna. Do kazdorazowego uczulania
papieru nalezy bra¢ mieszaning wszystkich sktadnikow — gumy, dwuchromianu i farby.
Uczulanie oddzielnymi roztworami nie jest stosowane podczas kopiowania wielokrotnego.

NAJCZESTSZE BLEDY WYSTEPUJACE PODCZAS PROCESU GUMOWEGO:
1) warstwa $wiattoczuta nie rozpuszcza si¢ podczas wywotywania w wodzie —
przyczyny:
a)bardzo znaczne przeswietlenie
b) za mata zawarto$¢ gumy w warstwie $Swiattoczutej
c) suszenie papieru w zbyt wysokiej temperaturze lub za dtugo,
2) obraz jest za ciemny — przyczyny:
a) przeswietlenie
b) zbyt krotkie wywotywanie.
Pomoca przy zbyt obfitym naswietleniu jest podwyzszenie temperatury wody, lub
dodanie do niej niewielkiej -ilosci sody lub potazu.
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3) nier6wnomierne wywoltywanie obrazu (w plamy) — przyczyny:
a) nierdwnomierne pokrycie papieru roztworem dwuchromianu lub gumy arabskiej,
b) nierbwnomierne zanurzenie w wodzie podczas wywotywania,
4) swiatta zadymione — przyczyny:
a) niedostateczne przeklejenie papieru
b) suszenie w zbyt jasnym pomieszczeniu papieru uczulonego
5) biate plamki na powierzchni obrazu — przyczyny:
a) pecherzyki powietrza znajdujace sig na powierzchni papieru podczas
uczulaniadwuchromianem potasu,
6) splynigcie calej warstwy gumy arabskiej wraz z farba podczas wywotania przyczyny:
a) znaczne niedo$wietlenie
b) zbyt wysoka temperatura kapieli wywotujacej,
7) brak szczegdtow w $wiattach — przyczyny:
a) za krotki czas naswietlania
b) za duzo gumy w mieszaninie uczulajacej.

Pigment



PRZYGOTOWANIE PAPIERU

Schemat postgpowania:

Potrzebne chemikalia:

zelatyna mydtu

cukier

dwuchromian potasu amoniak,

atun chromowy, farby mineralne
Pozadane chemikalia:

weglan sodowy, wosk zotty,

aceton, kauczuk, terpentyna,

alkohol etylowy, benzyna.

wlozy¢ na

1) przygotowanie (preparacja) papieru

2) naczulanie

3) kopiowanie

4) przeniesienie obrazu

5) wywotywanie obrazu

6) powtdrne przeniesienie (nie zawsze stosowane).

Do metody pigmentowej nadaja si¢ prawie wszystkie
gatunki papieru. Najlepszy jest zwykly, gtadki papier o
$redniej grubosci. Przed preparowaniem nalezy go
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okoto | godzing pomigdzy 2 arkusze wilgotnej bibuty. W migdzyczasie przygotowuje sig
plyn preparacyjny o nastgpujacym sktadzie:

wody destylowanej — 240 cm’
zelatyny w najlepszym gatunku  —33 g
mydta —75¢g
cukru —105¢g
farby — 05¢g

Do metody pigmentowej uzywa si¢ farb mineralnych. Nadaja si¢ do tego celu tempery
oraz niektore farby akwarelowe.
Ponizej podajemy te rodzaje farb, ktorych mieszaniny zdaty egzamin w praktyce:

kolor cieptoczarny — tusz chinski 6 czgsci
karmin 3 .,
brunat van Dycka 8 .,
sepia — sjena palona 35”
czerfi lampowa 4
brazowo-czerwony — czerwien indyjska 10,
tusz chinski 8
czerwien alizarynowa 6 .,
brazowo-czary — czern lampowa 4
karmin 4
indygo 2.,

Kolejno$é¢ rozpuszczania poszczegdlnych sktadnikow jest nastgpujaca: zelatyng moczy
si¢ w okoto 200 cm® wody, po czym ogrzewa do 35° — 40°C, az do catkowitego jej roz-
puszczenia. W pozostalej ilosci wody rozpuszcza si¢ mydlo i cukier. Do otrzymanego
roztworu dodaje si¢ farbg (uprzednio dobrze roztarta w mozdzierzyku z niewielka iloscia
wody), oraz wlewa okoto 50 cm’® roztworu zelatyny, a po starannym wymieszaniu reszte.
Ogrzana do 35°C mieszaning saczy si¢ przez ptdtno, po czym przy pomocy pgdzla papier
pokrywa sig jak najbardziej rowna warstwa (na papier
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o rozmiarach 24 X 30 cm zuzywa sie okoto 80 cm’® ptynu). Przygotowany w ten sposob
arkusz po skrzepnigciu zelatyny wiesza si¢ w miejscu mozliwie suchym.

UCZULANIE. Kapiela uczulajaca papier pigmentowy jest wodny, acetonowy lub
alkoholowo-wodny roztwor dwu-chromianu potasu. Podajemy parg przepisow:

Dwu- |Kwas [Weg- |Amo- |Woda [Aceton
chro- |cytry- [lan niak e’ |em®
mian [nowy |sodo- [krop-
potasu wy li**
g g R

Przepis | 40 — 30 1000

2 12 — — — — 225

3 50* — 10 — 1000 | ***

20 8 — 100 | 1000 —

*) zamiast 50 g dwuchromianu potasu mozna uzy¢ 60 g dwuchromianu amonu.

**) amoniaku nalezy dodawac¢ tak dtugo, az barwa roztworu zmieni sig z
pomaranczowej na stomlano-zotta.

**%*) przed uzyciem zmiesza¢ 50 cm.3 ptynu sporzadzonego wedlug podanego przepisu
z 100 cm3 alkoholu etylowego (spirytusu).

Kontrastowo$¢ uczulonych w ten sposob papierow zalezy od ilosci dwuchromianu
potasu w kapieli. Zwigkszenie ilosci dwuchromianu zwigksza kontrastowo$¢ —
zmniejszenie natomiast obniza (w przepisie nr 1 zawarto$¢ dwuchromianu mozna zmieniac
w granicach 10 — 60 g na 1000 cm® wody).

Uczulanie papieru powinno odbywac si¢ przy s$wietle elektrycznym — materiaty
chromianowe sa bardzo mato czute na promienie zotte i czerwone, w ktore obfituje $wiatto
Zarowe.

Stosujac kapiele 2 i 3 papier uczula sig szerokim pedzlem, natomiast uzywajac kapieli I i
4 umieszcza sig¢ papier na powierzchni roztworu. Temperatura kapieli uczulajacej nie
powinna przekracza¢ 15°C. Z uczulonego papieru usuwa si¢ nadmiar pltynu przez
wyciskanie watkiem gumowym, a nastgpnie suszy w sposob podobny jak przy
preparowaniu. Pa-
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piery uczulane w kapieli | i 2 daja si¢ przechowywac¢ parg dni. Papier uczulony w kapieli 3
po uplywie doby nie nadaje si¢ juz do uzytku. Najdluzej daje si¢ przechowywaé papier
uczulony w kapieli 4 — bo az do 5 tygodni.

KOPIOWANIE. Kopiowanie papieru odbywa si¢ pod negatywem szklanym lub
papierowym w $wietle dziennym, najlepiej bezposrednio w stoficu. Czas nas$wietlania
zalezy od wielu czynnikoéw, migdzy innymi od sposobu uczulania i suszenia papieru. W
przyblizeniu czuto$¢ papieru pigmentowego, jak i innych uzywanych w technikach
chromianowych, jest taka sama jak papieru celuloidowego. Pod dziataniem $wiatta papier
pigmentowy nie ulega zmianom widocznym przed wywolaniem, natomiast na papierze
celuloidowym powstaje obraz odrazu widoczny. Z tego tez powodu papier celuloidowy lub
podobny moze stuzy¢ jako probka pozwalajaca okreslic wihasciwy czas naswietlania.
Sposob otrzymania $wiatloczutego papieru dziennego, na ktérym obraz staje si¢ widoczny
juz podczas naswietlania oraz wykonania jak gdyby $wiattomierza do technik
chromianowych znajduje sig na str. 95.

PRZENIESIENIE OBRAZU. Jak wiemy, w technice pigmentowej konieczne jest
przeniesienie zgarbowanej zelatyny z pierwotnego podloza na inne. W przypadku, gdy
odwrocenie obrazu stronami nie obniza wartosci fotogramu, przenosi si¢ obraz na papier do
pojedynczego przeniesienia. Jest to tzw. pigment z przeniesieniem pojedynczym. Najlepiej
jest do tego uzywac papieru rysunkowego lub akwarelowego o matowej powierzchni.

Papier taki, o rozmiarach zawsze wigkszych od wielkosci pierwotnego obrazu, nalezy
przed przeniesieniem poddaé preparowaniu w roztworze zawierajacym 30 g zelatyny roz-
puszczonej w 1 litrze wody. Po wysuszeniu zelatyng garbuje sig¢ ?% roztworem formaliny.

Nienadajacy si¢ do uzytku, nie wywotany stary papier fotograficzny mozna rowniez
uzy¢ do pojedynczego przeniesienia. W tym celu nalezy go utrwali¢ w roztworze tiosiar-
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sodowego (usunigcie soli srebrowych), starannie wy-"/ kac Zzelatyng zgarbowaé w
roztworze formaliny i wysuszy¢.
przeniesienie obrazu odbywa sig¢ w nastgpujacy sposob:
ba papiery do przeniesienia oraz papier pigmentowy, wklada si¢ do odpowiednich
rozmiar6w kuwety z zimng woda (temperatura wody winna waha¢ si¢ od 10 — 15»C). Po
zanurzeniu w wodzie papier pigmentowy z poczatku zwija si¢, po czym po pewnym czasie
(do 2 minut) wyprostowuje. Nalezy wowczas pod woda (unikajac powstawania banieczek
powietrza na powierzchni papieru), zetkna¢ z soba oba arkusze, warstwami preparowanymi
do siebie.

Ztaczone papiery trzeba ostroznie wyja¢ z wody i potozy¢ na szkle unikajac przy tym
nawet najmniejszego przesunigcia si¢ ich powierzchni wzgledem siebie (papier do przenie-
sienia powinien znajdowac si¢ na spodzie).

Po przykryciu papieréw arkuszem bibuly wyciska si¢ nadmiar wody waltkiem
gumowym, prowadzac go zawsze od $rodka papieru ku brzegom. Po wycisnigciu wody
papiery pozostawia si¢ pod przyciskiem na kilkanascie — 10 do 15 minut.

Podczas przenoszenia obrazu bardzo waznym, a czgsto niedocenianym czynnikiem jest
temperatura wody oraz czas przebywania papieru pod woda. W przypadku, gdy temperatura
wody wynosi 15 do 20'C zlaczone z soba papiery nalezy wyja¢ juz przed uptywem minuty.
Jesli papiery za krotko byty zanurzone w wodzie, to po zlaczeniu tworza sig¢ czgsto
pomigdzy nimi drobne pecherzyki powietrza, nie dajace si¢ usuna¢ powodujace biate
plamki na ostatecznym obrazie. Za diugie przetrzymywanie papierow w wodzie moze spo-
wodowac¢ niecatkowite przeniesienie zgarbowanej zelatyny z jednego papieru na drugi.

Nastgpna czynnoscia jest WYWOLYWANIE OBRAZU. Do wywolywania mozna
przystapi¢ nie wczesniej, jak po 10 do 15 min. od chwili ztaczenia papieréw. Mozna zrobi¢
to 1 pdzniej, ale pod warunkiem aby papiery w migdzy -
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czasie nie wyschty — spowodowatoby to bowiem zniszczenie obrazu.

Ztaczone ze soba papiery wklada si¢ do naczynia, np. odpowiednio duzej kuwety,
napetnionej woda o temperaturze 35 do 45°C. Po pewnym czasie, przewaznie juz po paru
minutach, z pomigdzy papieréw zaczyna wyplywaé zabarwiona zelatyna. Przez caty czas
nalezy do naczynia dolewac¢ cieplej wody, tak aby temperatura nie opadia ponizej 35'C.
Mniej wigcej po uptywie minuty od momentu wyptywania zelatyny, nalezy energicznym
ruchem zdja¢ z papieru do przenoszenia papier pigmentowy (pod woda). W przypadku, gdy
papier nie odchodzi, nalezy poczeka¢ chwilg, ewentualnie podwyzszy¢ temperaturg kapieli.

Po zdjgciu papieru pigmentowego zabarwiona na ciemno warstwa pigmentowa powinna
znajdowac si¢ na papierze do przenoszenia.

Od tej chwili zaczyna si¢ wlasciwe wywotywanie. W cieptej wodzie Zelatyna stopniowo
rozpuszcza si¢ (miska nalezy przy tym poruszaé) i ukazuje si¢ obraz. Po skonczonym wy-
wotywaniu, (co poznajemy po czystych $wiattach i stwierdzeniu, ze z wyjgtego z wody
obrazu nie sptywa zabarwiona zelatyna), fotogram przenosimy na par¢ minut do zimnej
wody.

W przypadku zbyt dlugiego naswietlania odbitki (przekopiowania), wywolywanie
postgpuje naprzéod bardzo powoli. Nalezy wowczas zwigkszy¢ temperaturg kapieli.
Odwrotnie bywa przy niedo$wietleniu, kiedy Zelatyna rozpuszcza si¢ zbyt szybko — trzeba
obnizy¢ temperaturg wody. Rzadko jednak udaje sig w ten sposob uratowac obraz.

Koncowa operacja jest zgarbowanie pozostatej na papierze zelatyny w 5°/o0 roztworze
atlunu chromowego. Garbowanie trwa 15 minut, po czym fotogram nalezy wyptukaé w
wodzie biezacej lub zmieniane;j kilkakrotnie.

Ewentualne usterki obrazu nalezy wyretuszowac jeszcze przed zgarbowaniem, uzywajac
do tego celu resztek barwnika.
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PRZENOSZENIE PODWOJINE. W metodzie pigmentowej

przenoszeniem podwojnym wszystkie czynno$ci sa takie same jak w pigmencie z
przenoszeniem pojedynczym. Roznica polega jedynie na uzyciu tzw. papieru posredniego —
podtoza tymczasowego. Papier do przenoszenia posredniego, na ktéry przenosimy obraz
pigmentowy, rézni si¢ rodzajem preparacji od papieru do przenoszenia pojedynczego.
Sposob preparacji oraz materiat, na ktory przenosimy obraz pigmentowy wptywa na rodzaj
powierzchni ostatecznego obrazu. I tak, stosujac jako podioze tzw. papier woskowany
otrzymuje si¢ obraz poéimatowy, natomiast nakltadajac preparacj¢ na szklo, otrzymujemy
obraz blyszczacy. Bardzo ciekawa matowa i drobno ziarnista powierzchni¢ obrazu,
otrzymuje si¢ stosujac szklo mleczne jako podloze tymczasowe.

Papier do przenoszenia podwoéjnego moze by¢ dowolny. Powierzchni¢ papieru
pokrywamy cieptym, 10°/0 wodnym roztworem zelatyny.

Preparowanie podtoza tymczasowego (moze nim by¢ papier lub szkto), przeprowadza
sig W sposob nastgpujacy: rozpuszcza si¢ 10 g niewulkanizowanego kauczuku w 200 cm’
benzenu, po czym cienka warstwa tego roztworu pokrywa si¢ papier lub starannie
oczyszczone szklo. W ten sposOb spreparowane podioze daje si¢ dowolnie dlugo
przechowywac.

Na parg godzin przed przeniesieniem spreparowane podtoze pokrywa sig¢ cienka warstwa
roztworu o sktadzie:

kalafonii w proszku — 5g
wosku zottego — 2g
terpentyny oczyszczanej — 100 cm®

Obraz pigmentowy przenosi si¢ w opisany poprzednio sposob na podtoze tymczasowe,
wywoluje i garbuje jak podczas przenoszenia pojedynczego. Rowniez w podobny sposob
przenosi si¢ obraz z podioza tymczasowego na ostateczne. Papier do podwojnego
przeniesienia moczy si¢ w wo-
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dzie o temperaturze 30°C do momentu, az powierzchnia jej stanie sig $liska, Umieszcza sig
wowczas oba papiery w zimnej wodzie i sktada sig je preparowanymi powierzchniami ku
sobie.

Po wyjeciu z kapieli wyciska si¢ z papieru nadmiar wody, wiesza si¢ na sznurze najlepiej
przy pomocy drewnianych uchwytéw i suszy. Po wyschnigciu papier powinien odskoczy¢

od podtoza,
NAJCZESTSZE BLEDY PROCESU PIGMENTOWEGO:
1) czeSciowe rozpuszczenie si¢ zelatyny podczas naczulania — przyczyna:

za wysoka temperatura kapieli uczulajacej,
2) wystgpowanie na obrazie grubego ziarna — przyczyna: za duza zawarto$¢ alkaliow
w kapieli uczulajacej,
3) zelatyna wraz z barwnikiem sptywa z papieru pod-i czas suszenia — przyczyna:
zbyt wysoka temperatura suszenia,
4) uczulony papier falduje si¢ i podczas kopiowania styka z negatywem nie na calej
powierzchni — przyczyna:
zbytnio wysuszony papier. Przed kopiowaniem nalezy papier na krotki okres
przenies¢ do wilgotnego pomieszczenia. Zbytniemu przesychaniu papieru przeciw-
dziata dodanie do kapieli uczulajacej okoto 2°/o gliceryny,
5) na obrazie wystgpuja nieregularne plamy tworzace jak gdyby siatke — przyczyna:
za dlugie suszenie. Papier nie moze schnaé¢ dluzej niz 8 godzin, przy czym
temperatura nie powinna przekracza¢ 20°C. Zbyt krotkie moczenie papieré6w — pig-
mentowego i do przeniesienia — przed ztozeniem, wzglgdnie za wysoka temperatura
wody,
6) papier pigmentowy nie trzyma si¢ papieru do przenoszenia — przyczyna:
za dtugie moczenie przed ztaczeniem,
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papier do przenoszenia podwojnego nie oddziela si¢ od papieru posredniego — przyczyna:
niedostateczne nawoskowanie papieru posredniego,
8) podczas podwojnego przenoszenia czg$¢ obrazu pozostaje na papierze posrednim —
przyczyna: nierdwnomierne nawoskowanie papieru posredniego,
9) papier do podwdjnego przenoszenia odpada od papieru posredniego nie zatrzymujac na
sobie obrazu — przyczyna: papier do przenoszenia podwojnego byl zanurzony w zbyt

cieptej wodzie (temperatura wody winna wy- . nosi¢ najwyzej 30°C),

10) obraz za jasny — przyczyna: niedo§wietlenie lub zbyt dtugie wywotywanie,
11) papier pigmentowy przykleja sig¢ do negatywu — przyczyna: papier pigmentowy byt
niedostatecznie wysuszony,

12) biate, okragte plamki na obrazie — przyczyna: pecherzyki powietrza podczas sktadania
papierow,

13) podczas wywotywania powstaja na papierze pecherzyki — przyczyna: za wysoka
temperatura wody podczas wywotywania,

14) obraz za migkki — przyczyna: zbyt rozcienczona kapiel uczulajaca. Mozna wowczas
przy wywotywaniu obrazu podwyzszy¢ temperaturg wody,

15) szary obraz — przyczyna: za duzo dwuchromianu w kapieli uczulajacej,

16) swiatta obrazu zadymione —przyczyna: zaswietlenie uczulonego papieru, wzglgdnie
papier byl za dlugo przechowywany. Zadymienie mozna usuna¢ w kapieli z 1°/0o

roztworu wodnego cyjanku potasu. (Uwaga: silna trucizna). Po ostabieniu nalezy obraz
starannie wyptukac.
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Bromole;j
BROMOLEJ JEST TECHNIKA CHROMIANOWA POSREDNIA, w ktorej garbowanie
zelatyny nastgpuje nie wskutek bezposredniego dziatania $wiatla lecz za posrednictwem
obrazu srebrowego otrzymanego na papierze bromosrebrowym. Naswietlen;

wywotany papier bromosrebrowy poddaje sig
Potrzebne chemikalia: dziataniu  kapieli  odbielajaco-garbujacej, pod
dwuchromian potasowy bromek  wplywem ktorej zelatyna papieru ulega zgarbowaniu
potasowy siarczan miedziowy  w stopniu mniej lub wigcej proporcjonalnym do
tiosiarczan ~ sodowy  siarczyn  jjogci srebra. Na zgarbowany 1 nasiakniety woda
sodowy ) . papier naktada sig farbe olejna w sposob, jak:
tf)arby Ol?%e lub 1}1:10 grell(ﬁczn&le tr, jest stosowany w obecnie juz malo popularnej
enzyna lub czterochlorek wegla metodzie olejowej. Stad tez pochodzi nazwa techniki
— BROM — od papieru bromosrebrowego i OLEJ
— od metody olejowej;
Tok postgpowania w technice bromolejowej jest nastgpujacy
1) otrzymanie obrazu srebrowego na odpowiednim papierze bromosrebrowym. Obraz
powinien by¢ wywotana w nie garbujacym wywotywaczu, |
2) kapiel w roztworze odbielajacym, w ktorym zelatyna emulsji bromosrebrowej ulega
zgarbowaniu, a obraz srebrowy odbieleniu (zamiana na zottawy bromek srebrowy),
3) drugie utrwalenie (usunigcie bromku srebrowego),
4) natozenie farby olejne;j,
5) tzw. benzynowanie, to jest usunigcie z obrazu substancji thuszczowych, stanowiacych
jeden ze sktadnikow farb olejnych.
OTRZYMANIE OBRAZU SREBROWEGO. Papier bromosrebrowy przeznaczony do
bromoleju powinien mie¢ odpowiednio zgarbowana warstwg zelatynowa. Papier o zbyt
stabo zgarbowanej zelatynie wchtania w dalszych operacjach
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t duzo wody, wskutek czego otrzymuje si¢ po natozeniu * \v obraz bardzo twardy, nie
posiadajacy prawie zupelnie szczegotow w poéttonach. Na papierze o zbytnio zgarbowanej
Patynie otrzymuje si¢ po natozeniu farby migkkie, ,,brud-" obrazy o zadymionych $wiattach.

Do bromoleju produkowane sa specjalne papiery brom-olejowe, w Polsce niestety dos¢
trudno dostgpne. Wyszukanie wsréd papier6w nieprzeznaczonych do bromoleju
odpowiedniego gatunku nie jest tatwe i wymaga przeprowadzenia przed tym szeregu prob.
O stopniu zgarbowania zelatyny mozna si¢ przekona¢ po wyjeciu papieru z kapieli
odbielajacej. Na papierze o wiasciwie zgarbowanej zelatynie powinno si¢ zauwazyé
(trzymajac papier ukosnie pod §wiatto) tzw. relief, to jest wypukty obraz, utworzony przez
zgarbowang zelatyng. Jesli relief nie wystgpuje i woda sptywa z powierzchni papieru
zostawiajac prawie sucha powierzchni¢ §wiadczy to o zbyt silnym zgarbowaniu zelatyny.
Natomiast na stabo zgarbowanej zelatynie wystgpuje relief bardzo wyrazny, dajacy po
nalozeniu farby zbyt twardy obraz.

Spotykane w handlu papiery bromosrebrowe sa z reguty zbyt silnie zgarbowane. Istnieja
sposoby dostosowania do bromoleju papieréw o zbyt silnie zgarbowanej zelatynie. Jeden z
tych sposobow, najtatwiejszy do zrealizowania w praktyce fotoamatorskiej, probowat autor
zastosowa¢ do papierdéw bromosrebrowych produkcji polskiej. Metoda ta data tylko
czg$ciowo dobre rezultaty. Najtatwiej udawalo sig otrzymac wilasciwy relief na papierach
potmatowych o powierzchni gladkiej. Papiery btyszczace nie nadaja si¢ zupehie;
niezadowalajace wyniki otrzymuje si¢ réwniez na papierach matowych. Wahania w
przydatnosci papieru wystgpuja nawet w obrgbie jednego gatunku. W zaleznosci od serii
produkcji otrzymuje sig rozne rezultaty.*)

*) Schemat postgpowania podczas obrobki zwyktych . papieréw bromosrebrowych, nie
dostosowanych do bromolelu podany jest na str. 55.
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Metoda ta bedzie dokladniej .omOwiona pdzniej — teraz zajmiemy si¢ sposobem
otrzymywania obrazow na papierach nadajacych sig do tego celu.

Do bromoleju nadaje si¢ kazdy wywolywacz nie posiadajacy wiasnoséci garbujacych, m.
in. mozna uzywaé¢ zwyklego wywotywacza metolowo-hydrochinonowego, ale najlepsze
wyniki daje wywotywacz z amidolem o sktadzie:

siarczynu sodowego bezw. — 100 g
amidolu . — 10g

bromku potasowego 10°/0 roztworu — 10 cm®
wody — 1000 cm®

Wywotywacz ten jest mato trwaty — najlepiej sporzadzac go przed uzyciem.

Wywolywanie obrazu srebrowego jest najwazniejsza operacja W  procesie
bromolejowym. O ostatecznym wyniku decyduje w pierwszym rzgdzie wlasciwe wywotanie
powigkszenia, a po tym dopiero odbielenie i natozenie farby. Wywotany obraz powinien
posiada¢ gradacje posrednia pomigdzy normalng a twarda i zupelnie czyste najwyzsze
swiatla bez $ladu zadymienia, cienie powinny by¢ soczyste i gigboko wywotane.

Wywotany obraz nalezy utrwali¢ w niezakwaszonym, §wiezym utrwalaczu — np. w
20r/0 roztworze krystalicznego tiosiarczanu sodowego (200 g krystalicznego tiosiarczanu
sodowego rozpuscié w 600 cm® wody i dopetni¢ woda do litra).

Po starannym wyptukaniu mozna, bez suszenia papieru, przystapi¢ do nastgpnej operacji —
bielenia i garbowania.

ODBIELANIE OBRAZU SREBROWEGO I GARBOWANIE Zzelatyny przeprowadza
si¢ w jednej operacji. W tym celu sporzadza sig 3 roztwory zapasowe:

I dwuchromianu potasowego —10¢g

wody do 100 cm®

1T bromku potasowego —25¢g

wody do 250 cm®

1T siarczanu miedziowego kryst. ~ —50¢g

wody do 500 cm’
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Kazdy z tych roztwordow jest trwaty i daje si¢ dtugo przechowywac).

Przed uzyciem miesza sig roztwory zapasowe w nastgpujacych proporcjach:

Roztworu I 10 cm?®
I 100 cm"
111 150 cm’
wody 300 cm®

W kapieli tej odbielanie obrazu srebrowego trwa do pigciu minut. Obraz srebrowy
catkowicie nie znika, w cieniach pozostaja $lady rysunku o zéttawo-brunatnym
zabarwieniu. Odbitke, po wyjeciu z kapieli, nalezy starannie wyptuka¢ w wodzie biezacej
lub czgsto zmienianej. Pluka¢ trzeba tak dlugo, az sptywajaca woda nie bgdzie miata
zbttawego zabarwienia, wywotanego obecnoscia soli chromu. O prawidlowym przebiegu
dalszych czynnosci decyduje w duzym stopniu staranne ptukanie odbitki po kazdej operacji
— (lepiej jest ptukaé za dtugo niz za krotko). Z kolei papier przenosi si¢ do kapieli z 11
utrwalaczem. W kapieli tej pierwotny obraz srebrowy zniknie catkowicie.

Do 1II kapieli utrwalajacej uzywa si¢ roztworu o sktadzie:

tiosiarczanu sodowego kryst. — 100 g
siarczynu sodowego bezw. —20g
wody do 1000 cm»

Zaréwno odbielanie jak i II utrwalanie moze by¢ dokonywane przy jasnym S$wietle.
Drugie utrwalanie winno trwaé¢ okoto 5 minut, po czym odbitkg nalezy ptuka¢ w biezacej
wodzie 10 do 15 minut.

Farbg mozna naktada¢ na papier mokry wzglednie wysuszony, lecz przed naktadaniem
farby ponownie nawilzony woda. Pierwszy sposob — naktadanie farby bez suszenia papieru
— nie jest jednak polecany. Obrazy-sa wtedy bardzo wrazliwe na mechaniczne uszkodzenia.
Odpornos$¢ obrazu na uszkodzenia mechaniczne wzro$nie w duzym stopniu, jesli
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go w migdzyczasie wysuszymy i powtornie wykapiemy w wodzie. Wzrosnie rowniez wtedy
zdolno$¢ przyjmowani farby .

FARBY DO BROMOLEJU. Do bromoleju uzywa si¢ specjalnych, olejnych farb
bromolej owych. W przypadku i¢ braku (sg one dzisiaj prawie niedostgpne), mozna z rowni
dobrym skutkiem uzywac farb olejnych stosowanych w malarstwie jak rowniez farb
litograficznych. Te ostatnie sg jednak zbyt ptynne i przed uzyciem wymagaja obsuszenia.

Farby olejne (sprzedawane na ogét w tubkach) rozprowadza si¢ po palecie lub ptytce
szklanej (rys. 16). Najlepiej

Rys. 16. Rozprowadzenie farby po plytce szklane;.

jest uzywac farb twardych, ktore w razie potrzeby zmigkcza sig¢ specjalnym olejem, tzw.
medium, sprzedawanym dla celow malarskich. Do naktadania farby stuza pgdzle o
specjalnym utozeniu szczeciny lub wilosia (rys. 17), podobna do kopytka. W razie ich braku
mozna uzy¢ pedzli o ksztalcie zblizonym do opisanego (wlosie mozna odpowiedni! skrocic).
Do bromoleju nadaja si¢ jedynie pedzle w dobrym gatunku. Wios ich winien by¢
sztywny i nietamliwy, a oprawa solidna, aby podczas pracy nie wypadaly z niej szczecinki
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w praktyce bromolejowej uzywa si¢ najczesciej dwoch Izaidow pedzli: twardych
(szczecina) 1 migkkich (sier$¢ tchorza). Pracujac pedzlem twardym otrzymuje sig¢ obrazy
uboziarniste i kontrastowe, natomiast pgdzlami migkkimi

obrazy delikatne.

Rys. 17. Pedzle do bromoleju.

Przy metodzie bromolejowej trzeba mie¢ do dyspozycji conajmniej dwa roéznej wielkosci
pedzle. Jeden o srednicy , 2 do 3 cm i drugi mniejszy o $rednicy do 1 cm, tzw. pedzel
modelujacy, niezbgdny do wydobywania subtelniejszych partii obrazu.

Naktadanie farby, pomijajac juz sama technikg postugi-
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wania si¢ pedzlem, nie jest tatwe i zalezy od szeregu czynnikow — a mianowicie
pierwotnego i uzyskanego w kapieli garbujacej stopnia zgarbowania zelatyny, rodzaju farby
olejnej oraz czasu oddzialowywania i temperatury wody, w ktérej moczymy obraz przed
naktadaniem farby.

W przypadku, gdy papier bgdzie krotko trzymany w zimnej wodzie relief wystapi stabo i
po natozeniu farby obraz bedzie staby i bez kontrastu. Przeciwnie, jesli temperatura wody
jest za wysoka, obraz bedzie zbyt kontrastowy, a przy dalszym podwyzszaniu temperatury
relief moze wystapi¢c nawet w partiach najwyzszych S$wiatet, ktore zaczna wtedy
przyjmowac farbg. Moze sig roOwniez zdarzy¢, iz zbytnio rozmigkczona zelatyna zacznie pod
pociagnigciami pedzla odpadaé od podtoza.

WYWOLYWANIE RELIEFU. Odbielony, wyptukany i wysuszony obraz bromolejowy
mozna, po dowolnie dtugim okresie przechowywania, podda¢ dalszej obrobce — naktadaniu
farby. W tym celu wktadamy papier do naczynia z woda o temperaturze podanej zazwyczaj
na opakowaniu papieru.

Jesli temperatura nie jest podana, to wktadamy papier do wody o temperaturze 20"C. Po
dziesigciu minutach wyjmujemy, ktadziemy na gladkiej szybie szklanej i po delikatnym
usunigeiu bibuta wody z powierzchni papieru sprawdzamy, czy wystapit relief, jezeli nie, to
przenosimy papier z powrotem na 5 minut do kapieli podwyzszajac jej temperaturg o 5°C.
Operacj¢ t¢ powtarzamy tak dtugo, az relief wystapi. Wtedy na parg sekund zanurzamy
papier w zimnej wodzie. W ten sposob stwardnieje zelatyna rozmigkta w kapieli o wysokiej
temperaturze wody.

Nastgpnie arkusz ktadziemy poziomo na gladkiej szybie i bardzo starannie obsuszamy
jego powierzchnig bibula lub szmatka (szmatka powinna by¢ migkka, natomiast bibuta
twarda 1 $cista). Na powierzchni papieru nie moze pozosta¢ ani kropelka wody, ale papier
przez caly czas nakladania farby powinien pozosta¢ wilgotny.
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W przypadku, gdyby papier zbytnio wysecht, nalezy powtorzy¢ kapiel w wodzie i po
obsuszeniu powierzchni kontynuowa¢ naktadanie farby. Nadmierne przeschnigcie papieru-
objawia si¢ tym, ze farba z roOwna tatwoscia, bez wzgledu na stopien zgarbowania zelatyny,
we wszystkich miejscach obrazu rownomiernie naktada sig na papier.

Zbyt szybkiemu przesychaniu papieru mozna réwniez zapobiec kapiac arkusze przed
nakfadaniem farby w 10°/0 roztworze chlorku wapnia, (kapiel winna trwa¢ 5 minut) po
czym po optukaniu i podsuszeniu papieru mozna rozpoczaé

pracg.

Do naktadania farby uzywa si¢ pedzli pokazanych na rys. 17. Farbg rozsmarowywuje sig
pedzlem po powierzchni palety lub plytki szklanej, po czym uderzajac z gory w
rozsmarowana warstewke nanosimy ja na pgdzel. Cata dolna powierzchnia pedzla powinna
by¢ rownomiernie pokryta
farba.

Naktadanie farby jest zabiegiem decydujacym o charakterze obrazu i o fakturze
fotogramu. Ponizej podane uwagi maja charakter jedynie ogélnych wskazowek.
Opanowanie techniki bromolejowej wymaga doswiadczenia i wprawy. Kazdy bromoleista
posiada swdj sposob zaréwno naktadania farby jak i trzymania pgdzla. Kazdy ze sposobow
jest dobry jesli osiaga sig rezultat zgodny z zamierzeniem.

Farbg naktada si¢ na obraz nie pociagnigciami pgdzla lecz krotkimi uderzeniami z gory.
Bardzo wazne jest, aby pgdzel dotykat powierzchni obrazu cata dolna powierzchnia szcze-
ciny.

Naktadanie farby, charakterystyczne dla tej techniki jak rowniez dla techniki olejowej
nosi nazwg ,,oblupywania". Pierwszy etap ,,obtupywania" polega na pokryciu powierzchni
papieru delikatng warstwa farby. Stosuje si¢ wtedy stabe uderzenia, raczej dotknigcia.

Przechodzac do wlasciwego wydobywania obrazu zmienia si¢ sposob postugiwania
pedzlem — a mianowicie w momencie zetknigcia go z papierem przesuwa si¢ nim lehko po
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powierzchni arkusza. Podczas szybkiego ruchu pedzla farba zostaje zdejmowana z
powierzchni, natomiast naktadanie jej odbywa si¢ podczas ruchéw powolnych.

Przy pracy nalezy zwroci¢ uwagg na to, aby przy zbyt energicznym ruchu pedzla nie
nastapilo'zerwanie warstewki zelatyny, co juz sig nie da po tym naprawic.

Podczas ,,oblupywania" obrazu mozemy, w bardzo szerokich granicach, zmienia¢ ilo$¢
farby naktadanej na poszczegodlne partie — mozliwosci indywidualnej interpretacji obrazu
sa w tej technice duze. Na charakter obrazu oraz na jego struktur¢ mozna rowniez wptynac
sposobem nakladania farby. Im uderzenia sa szybsze, energiczniejsze, tym obraz jest
bardziej kontrastowy, o mocniejszym kryciu. Powolnymi, a przy tym lekkimi uderzeniami
uzyskuje si¢ delikatny rysunek oraz subtelno$¢ przej$¢ pomigdzy poszczegdlnymi tonami.

Po skonczeniu naktadania farby obraz mozna wyretuszowac. Suchym pgdzlem rozjasni¢
zadymione niekiedy $wiatla, a kawatkiem patyczka, najlepiej zapatka, usuna¢ wigksze
grudki farb oraz kawatki wlosia, ktore mogly wypas¢ z pedzla i pozostaé¢ na powierzchni
papieru.

Gotowy, wyretuszowany juz obraz wiesza si¢ do wyschnigcia. Papier schnie szybko, w
ciagu paru godzin, farba natomiast znacznie dtuzej, bo az do paru dni. Podczas schnigcia
papier wykazuje tendencje do skrgcania si¢ w strong obrazu. Nalezy temu zapobiec
przypinajac rogi obrazu pineska do deski. Nie nalezy przyspiesza¢ schnigcia farby przez
suszenie w podwyzszonej temperaturze, np. w poblizu pieca.

Obraz bromolejowy posiada nietadny potysk w cieniach, spowodowany pozostawieniem
w obrazie tluszczowych domieszek farb. Usuwamy je w ostatniej operacji tej techniki,
podczas tzw. benzynowania. Benzynowanie przywraca odbitkom matowy ton. Pozornie jest
to zabieg prosty i tatwy, polegajacy na krotkotrwatym zanurzeniu obrazu w benzynie,
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tri lub czterochlorku wegla. Ptyny te rozpuszczaja ttuszcze, pozostawiajac sam barwnik, i

Trudnos¢ zabiegu polega na tym, ze przeprowadzajac benzynowanie w nicodpowiednim
czasie mozemy wraz z sktadnikami thuszczowymi usuna¢ i barwnik.

O tym, czy podczas benzynowania barwnik nie zostanie usunigty, decyduje stopien
przeschnigcia farby. Do benzynowania mozna przystapi¢ w drugim dniu, liczac od chwili
zawieszenia obrazu do wyschnigcia (moment, w ktorym papier nadaje si¢ do benzynowania
poznajemy po tym, ze farba juz nie brudzi palcow, nie bedac jednoczesnie jeszcze catko-
wicie wyschnigta). Pomimo, ze zbyt wczesne benzynowanie moze spowodowaé wymycie
barwnika, nie nalezy z zabiegiem tym dlugo zwleka¢, gdyz z wysuszonego zbytnio obrazu
thuszcze nie dadza si¢ usunac.

Z wymienionych rozpuszczalnikow najbardziej dostgpna jest benzyna — ma ona jednak
t¢ wadg, ze jest tatwo palna. Zamiast benzyny postugiwaé si¢ mozna ptynami niepalnymi,

jak czterochlorek wegla oraz trojchloroetylen — $rodek do usuwania plam znany pod nazwa
Lt

Benzynowanie jest czynnoscia tatwa. Szybko, najwyzej w ciagu sekundy, nalezy papier
przesuna¢ pod powierzchnig cieczy. Po benzynowaniu obraz wysycha w ciagu kilkunastu
minut. Jezeli jednorazowe benzynowanie nie zdota catkowicie usuna¢ potysku obrazu,
nalezy wowczas zabieg ten powtorzy¢.

BROMOLEJ NA ZWYKLYCH PAPIERACH BROMO-SREBROWYCH. Zasada
postgpowania i poszczegdlne operacje sq takie same jak podczas obrobki wiasciwych papie-
row bromolejowych. Dodatkowe czynnosci to powtdrzenie wywotywania i odbielania
obrazu oraz wprowadzenie dodatkowe;j kapieli w roztworze sody.

Schemat postgpowania przedstawia si¢ nastgpujaco:
1) wywotanie, utrwalenie i ptukanie zwyklego papieru bromosrebrowego,

2) kapiel w 1% roztworze sody
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3) ptukanie w wodzie 5 razy zmienianej
4) odbielanie (sktad kapieli odbielajacej jest nizej podany)
5) ptukanie
6) wywotywanie w wywolywaczu amidolowym.
Dalsza obrobka papieru nie rézni si¢ od uprzednio opisanej (odbielanie, plukanie
utrwalanie etc).
Do odbielania, zardwno pierwszego jak i drugiego, stosuje si¢ kapiel o sktadzie:
siarczanu miedzi roztworu 10°%%0  — 30 cm’
bromku potasowego roztworu 10°%0 — 22 cm®
dwuchromianu potasowego roztw. 1% — 15 cm®
wody do 300 cm®
Wywotywacz amidolowy posiada sktad:
amidolu —lg
siarczynu sodowego —12g
10°/0 roztworu bromku potasowego  — 8 kropli
wody do 225 cm®
(Wywotywacz ten nie jest trwaty).

Temperatur¢ wody potrzebna do wystapienia reliefu trudno jest doktadnie okreslic.
Pracujac na papierach bromowych produkcji polskiej nalezy rozpoczyna¢ od temperatury 30
— 35°C.

NAJCZESCIEJ SPOTYKANE BLEDY W PROCESIE BROMOLEJOWYM:
1) zelatyna nie przyjmuje farby — przyczyny:

a) niewlasciwy papier

b) wyczerpana kapiel odbielajaca

c) zbyt ciepta woda uzyta do wywolywania reliefu

d) za twarda farba

e) niewlasciwy sposob nakladania farby (zbyt mocne uderzenia pegdzla, przy za
szybkim odrywaniu go od powierzchni papieru)

2) farbg przyjmuja jedynie cienie — przyczyna:

a) za mocny relief (zbyt wysoka temperatura kapieli)
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3) cienie i $wiatta przyjmuja farb¢ w jednakowym stopniu — przyczyny:
a) za staby relief (zbyt zimna kapiel)
b) za migkka farba
4) podczas naktadania farby powstaje obraz negatywowy
przyczyna:
a) za wysoki relief przy zbyt migkkiej farbie o) zelatyna przyjmuje farbg stopniowo
coraz stabiej —przyczyna:
a) obraz zaczyna wysycha¢. Nalezy go powtornie namoczy¢,
6) na obrazie wystgpuja biate plamki — przyczyna:
a) na powierzchni, papieru pozostaly jeszcze kropelki wody,
7) nadmierna ziarnisto$¢ obrazu — przyczyna:
a)  zadlugie wywotywanie reliefu w zbyt zimnej wodzie.

W zestawieniu tym podane sa jedynie blgdy wystgpujace podczas naktadania farby —
wyjasnienie btgdow mogacych powsta¢ podczas wywotywania i odbielania obrazéw
bromo-srebrowych znajdzie czytelnik w ksiazkach i podrgcznikach omawiajacych
bromowy proces pozytywowy.

PRZETLOK BROMOLEJOWY. Podobnie jak w procesie pigmentowym oraz
omoéwionej na dalszych kartach ksiazki metodzie ozobromowej, obraz bromolejowy mozna
przenies¢ na inne podtoze.

Zasada przeniesienia obrazu jest taka sama we wszystkich trzech technikach, rozni sig
jedynie sposobem wykonania. W przetloku bromolejowym podobnie jak w pigmencie i
ozobromie sktadamy ze soba oba arkusze papieru — matrycg na ktorej znajduje si¢ obraz i
papier do przeniesienia. W przetloku bromolejowym nie poddaje si¢ papieru do prze-
niesienia obrazu dodatkowemu preparowaniu. Do tego celu uzywaé¢ mozna zwyktych
papieré6w rysunkowych lub akwarelowych. Papier do przetloku nie powinien mieé¢
powierzchni zbyt chropowatej — szorstkiej, poniewaz zaglebienia papieru



nie stykaja si¢ z matryca i miejsca te pozostang niezabarwione. Najlatwiej przenosi si¢ obraz
na papiery matowe.

Papier do przetloku powinien mie¢ wymiary znacznie wigksze od matrycy. Przettoki
bromolejowe, tak jak i inne obrazy otrzymane w technikach chromianowych nie powinny
by¢ naklejane na karton. Przetlaczajac matrycg bromolejowa na papier o wigkszych
rozmiarach otrzymuje si¢ w ten sposob biaty margines.

Roznica pomigdzy sposobem przenoszenia obrazow brom-olejowych, pigmentowych i
ozobromowych polega na tym, ze w ostatnich dwoch technikach obraz przenosi si¢ na
papier do przenoszenia bez wywierania wigkszego nacisku na ztozone arkusze. Natomiast
w bromoleju przeniesienie obrazu odbywa si¢ pod wielokrotnie wigkszym ci$nieniem
wywieranym na ztozone arkusze. Operacj¢ przenoszenia obrazu nazywa si¢ przettaczaniem.

WYKONANIE PRZETLOKU. Matryca shuzaca do przettoku powinna by¢ wykonana
delikatnie, gdyz inaczej podczas przettaczania obrazu nadmiar farby na matrycy moze
rozmazac si¢ pod stosunkowo duzym ci$nieniem prasy. Obraz bromolejowy przetlaczany
bezposrednio po wykonaniu powinien by¢ wilgotny. Chcac przettoczy¢ obraz wykonany
dawniej, umieszczamy go na 2 godziny pomig¢dzy paroma arkuszami wilgotnej bibuty.

Po dostatecznym nawilzeniu matrycy ktadziemy ja na suchy arkusz papieru do
przeniesienia. W przypadku, gdy uzywamy papieru o powierzchni ziarnistej, mozemy go
lekko nawilzy¢, zanurzajac do wody, po czym umieszczajac go migdzy paroma arkuszami
bibuty kilkakrotnie przepuszczamy przez prasg (ma to na celu usunigcie nadmiaru wody).

Po odpowiednim nawilzeniu obu papieréow lub tylko matrycy, sktada sig¢ je razem,
oczywiscie obrazem bromolejowym w strong papieru. Na papierze do przeniesienia
obrysowuje si¢ otowkiem krawedzie matrycy albo umieszcza inne znaki, umozliwiajace
powtorne utozenie jej doktadnie w tym samym miejscu, w przypadku powtarzania zabiegu.
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Papier razem z matryca kladzie si¢ na podktadzie, sktadajacym si¢ z dwoch arkuszy
tektur — grubego i cienkiego, pomigdzy ktérymi znajduje sig parg arkuszy bibuty. Wielkosé
otrzymanego w ten sposob pakietu powinna odpowiada¢ wielkosci papieru do przeniesienia.
Drugim tych samych rozmiaréw podktadem przykrywamy matryce i papier bromolejowy.
(Podktad winien by¢ zwrdécony na zewnatrz grubym arkuszem tektury). Trzeba pamigta¢ o
tym, aby grubo$¢ ztozonych razem pakietow byta we wszystkich miejscach jednakowa i aby
tektura stykajaca si¢ z papierami miata powierzchnig jak najbardziej gtadka.

Do przettoku bromolejowego uzywane sa specjalne prasy przetlokowe — niestety dzisiaj
trudno dostgpne. Zamiast specjalnej prasy mozna uzywac do tego celu zwyklej wyzymaczki,
zwracajac uwage na to, aby odstgp pomigdzy watkami byl jednakowy na calej ich dtugosci i
dostatecznie
szeroki.

Pomigdzy walce wktada sig przygotowany pakiet, przy czym ci$nienie watkow powinno
by¢ tak dobrane, aby pakiet mozna bylo przesuwas bez zbytniego oporu.

Pakiet przesuwa si¢ wielokrotnie pod walcami, stale nieznacznie zwigkszajac cisnienie.
O tym, w jakim stopniu farba przechodzi na papier mozna si¢ przekona¢, delikatnie roz-
chylajac pakiet i ztozone arkusze. Nalezy to zrobi¢ bardzo ostroznie — unikajac nawet
najmniejszego przesunigcia obu papierow wzglgdem siebie.

Cisnienia walcow nie mozna nadmiernie zwigkszaé, gdyz moze to spowodowaé
popegkanie zelatyny i tym samym zniszczenie obrazu.

Nie zawsze udaje si¢ po jednym ttoczeniu uzyska¢ obraz o zadowalajacym wygladzie
— czgsto, zwlaszcza w cieniach nie posiada on dostatecznej mocy. Powtarzamy wowczas
cala operacjg, a wige na papier bromolejowy naktadamy powtornie farbg i jeszcze raz
przettaczamy. Dwukrotne przetlaczanie zazwyczaj wystarcza do otrzymania prawidlowego
obrazu.
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Przy pomocy wielokrotnego tloczenia mozna uzyskac ciekawe efekty zmieniajac' za
kazdym razem odcien farby. Przez zmiang stopnia wywotania reliefu i dobor farby odpo-
wiedniej konsystencji mozna natozy¢ farbg jedynie w pewnych partiach obrazu — w
$wiattach lub cieniach. Mozliwo$¢ uzyskania w ten sposob efektow tonorozdzielczych de-
cyduje w duzym stopniu o wartoéci przetloku bromolejowego, stanowiacego technike
posrednia pomigdzy grafika t fotografia artystyczna.

Szersze * omowienie przettokow wielobarwnych i wielokrotnych przekracza jednak ramy
tej ksiazki.

NAJCZESTSZE BLEDY WYSTEPUJACE PODCZAS PRZETLOKU
BROMOLEJOWEGO:

3) nieréwnomierne nanoszenie farby przez matrycg — przyczyny:

a) nierowna odleglo$¢ pomigdzy walcami lub nierdéwna grubo$¢ pakietu,
b) czg$ciowe wysychanie matrycy lub papieru prze-ttokowego w przypadku, gdy
byt on nawilzony,
2) przettok jest szary, bez sity — przyczyny:
a) za stabe ci$nienie prasy,
b) za migkka farba,

c) relief byt za dlugo wywotywany w zbyt niskiej temperaturze,
3) ciemne plamki roéznej wielkosci — przyczyna:
a) grudki farb znajdujace si¢ na powierzchni matrycy bromolejowe;j,

4) obraz przettokowy posiada podtuzne, jasniejsze lub ciemniejsze plamy — przyczyna:

a) nierownomierne przesuwanie pakietu pod prasa
(pakiet nalezy przesuwac z jednakowa szybkoscia ruchem ciaglym).
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Ozobrom

METODA OZOBROMOWA jest technika chromianowa pos$rednia, podobnie jak brom-
olej. Roznica pomigdzy brom-olejem i ozobromem polega na tym, ze w pierwszej z metod

Potrzebne chemikalia:
dwuchromlan potasowy
zelazicyjanek potasowy
bromek potasowy atun

garbowaniu ulega zelatyna obrazu bromosrebrowego a w
drugiej — ozobromie, Zelatyna papieru pigmentowego zetk-
nigtego bezposrednio z obrazem srebrowym. Obraz srebro-
wy, ktory w wyniku reakcji chemicznych (oméwionych
przy bromoleju) powoduje zgarbowanie zelatyny papieru

pigmentowego, moze by¢ otrzymany w dowolny sposob z tym, ze nie powinien by¢ on
tonowany. Papier pigmentowy preparuje si¢ w sposob opisany na str. 37 i naczula. jednym z

nizej podanych roztworéw.

PRZEPIS 1.

dwuchromianu potasowego 4 g

zelazicyjanku potasowego 4 g

bromku potasowego 4¢g
alunu potasowego 2g
kwasu cytrynowego 0,6¢g
wody destylowanej 100 cm?

Poszczegodlne skiadniki kapieli nalezy rozpuszcza¢ w podanej kolejnosci. Roztwor nie
jest 'zbyt trwaty — daje si¢ przechowywac okoto dwoch tygodni.

Przed uzyciem roztwor nalezy rozcienczy¢ odpowiednia ilo§cia wody. Stopien
rozcienczenia i czas trwania uczulania papieru zalezy od charakteru obrazu srebrowego.
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Charakter obrazu srebrowego Stopien Czas
rozcien-  |uczulenia
czenia w

minutach

Mocno kryty—kontrastowy 1:3 1,5

Mocno kryty—normalny 1:4 2

Normalny 1:5 2

Migkki 1:6 3-4

Bardzo migkki 1:8 5

PRZEPIS 2.

Sktadniki kapieli uczulajacej mozna przechowywaé jako roztwory zapasowe i
odpowiednie ich ilo$ci miesza¢ przed uzyciem.
Najlepiej jest sporzadzi¢ roztwory o nastgpujacych stgzeniach:

1) dwuchromianu potasowego roztworu 8 "/o

2) zelazicyjanku potasowego  , 8"/o
3) bromku potasowego . 12"0o

4) atunu potasowego » 4°o

5) kwasu cytrynowego » 10°/0

Roztwory te mieszamy przed uzyciem w ilosciach zaleznych od charakteru obrazu
srebrowego stuzacego jako matryca.

Obrazy w technice ozobromowej mozna otrzymywaé¢ w dwojaki sposob: z
przenoszeniem obrazu pigmentowego na inne podioze lub tez bez przenoszenia. W
przypadku otrzymywania obrazu metoda bez przenoszenia, jako podloze stuzy papier obrazu
bromosrebrowego. Metoda z przenoszeniem obrazu posiada tg zaletg, ze mozna z jednej
matrycy bromosrebrowej uzyska¢ na dowolnym podtozu kilkanascie odbitek pigmentowych.
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Charakter obrazu Pozadany cha- Objgtosc Temperat
srebrowego rakter obrazu poszczegolnych ura
ozobromowego roztworéw w cm’ roztworu
wywolyw
A [B |c[p [g |™@
Jasny, kontrastowo$¢ | Taki sam 15 160 |60 |50 [5 |37
normalna
Normalny Taki sam 15 |80 |80 |80 |10 |38
Ciemny kontrastowo$¢ | Taki sam 15 |12 |12 |10 15 |39
normalna 0 |0 (O
Bardzo jasny, twardy |Ciemniejszy i 15 {12 112 180 ]0,5]39
bardziej migkki 0 |0
Normalnie kryty, Bardziej migkki 20 |10 |10 |10 10 |40
twardy 0 |0 (O
Bardzo ciemny, twardy [Jasniejszy i 30 190 |90 |12 (2 |41
bardziej migkki 0
Bardzo jasny, migkki |Ciemniejszy i 15 |12 |12 |50 |15 |35
bardziej twardy 0 |0
Normalnie kryty, Bardziej 15 {10 |10 |60 |15 |36
migkki kontrastowy 0 |0
Bardzo ciemny, migkki | Jasniejszy i 15 {60 160 |70 |15 |37
bardziej twardy

OZOBROM BEZ PRZENOSZENIA OBRAZU

Obraz srebrowy majacy stuzy¢ jako matryca w technice ozobromowej wktadamy, w celu
rozmigkczenia warstwy emulsji do naczynia z zimna woda. Po kilkunastu minutach obraz
wyjmujemy i ktadziemy na ukosnie ustawionej ptycie szklannej (utatwi to splynigcie
nadmiaru wody). W migdzyczasie uczulamy papier pigmentowy w jednym z wymienionych
uprzednio roztwordéw, S$cisle przestrzegajac podanych w przepisie warunkoéw. Podczas
uczulania metoda II nalezy trzymac¢ papier w kapieli okoto 2 do 3 minut — do
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chwili, gdy poczatkowo zwijajacy sig arkusz papieru zupeknie sig¢ rozprostuje.

Papier pigmentowy powinien posiada¢ rozmiary mniejsze od matrycy srebrowej, w
przeciwnym bowiem wypadku moze nastapi¢ strzgpienie si¢ warstwy pigmentowej. Po
uczuleniu papieru pigmentowego wyjmujemy go z kapieli, a plytg szklana z matryca
bromosrebrowa umieszczamy poziomo. Papier pigmentowy trzymamy ostroznie za brzegi,
po czym lekko go wyginajac, stykamy oba papiery na srodku arkusza. Papier pigmentowy
powoli opuszczamy, az wreszcie oba arkusze zetkng si¢ z soba cata powierzchnia. Zetknig-
tych z soba papierow nie mozna w zadnym wypadku przesuwaé wzglgdem siebie —
spowodowatoby to powstanie podwojnych konturéw obrazu lub zupeina ich nieostrosé.

Ze zlozonych razem arkuszy (po przycisnigciu bibula) wyciska si¢ ostroznie wodg,
uzywajac do tego celu gumowego watka. Nastepnie arkusze te przenosi si¢ pod lekka prasg.
W jej braku przykryte bibutq arkusze papieru mozna umiesci¢ pod szklana ptyta i potozy¢ na
wierzch kilka ksiazek. Zetknigte z soba arkusze przetrzymuje si¢ pod przyciskiem
kilkadziesiat minut. Im dtuzej trwa kontakt obu papierdow, tym obraz staje si¢ bardziej
migkki. Ustalenie wlasciwego czasu kontaktu papierow wymaga pewnej wprawy. Przewaz-
nie wynosi on od 30 minut do 1 godziny.

Wywolywanie obrazu ozobromowego nie r1ézni si¢ od wywolywania obrazow
pigmetowych (patrz str. 41), trzeba tylko przy tym przestrzega¢ doktadnego utrzymania
odpowiedniej temperatury kapieli wywotujace;j.

Po wywotaniu ostateczny obraz znajduje si¢ na papierze bromosrebrowym, na ktérym
pozostaje rOwniez staby §lad pierwotnego obrazu srebrowego. Obraz srebrowy usuwa si¢ w
rozcienczonym oslabiaczu Farmera. Obrobke konczy wyptukanie i wysuszenie obrazu.

OZOBROM Z PRZENIESIENIEM 02RAZU. Wszystkie operacje przeprowadzane
podczas otrzymywania ozobromu bez przeniesienia obrazu sa w tym procesie takie same, az
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do wyjecia arkuszy z pod prasy. Po wyjeciu arkuszy wkiada si¢ je na kilkanascie minut do
naczynia z zimna woda, w ktorym znajduje si¢ arkusz papieru pigmentowego spre-
parowanego jak do przeniesienia pojedynczego (patrz str. 40).

W wodzie rozdziela si¢ matrycg bromosrebrowa i papier pigmentowy, po czym
oddzielony arkusz uktada si¢ réwniez pod woda na papier do przeniesienia przygotowany
uprzednio i potozony na ptycie szklanej, znajdujace;j si¢ na dnie naczynia. Oczywiscie trzeba
pracowaé ostroznie, zwracajac uwagg na to, aby pomigdzy papierami nie utworzyty si¢ pg-
cherzyki czy banieczki powietrza. Ztozone papiery pigmentowe wyjmujemy z wody razem z
plyta szklana (nadmiar wody wyciskamy watkiem gumowym). Papiery umieszcza sig
nastgpnie pod prasa, podobnie jak w metodzie ozobromowej bez przenoszenia. Po
kilkunastu minutach papiery przenosi' si¢ do ogrzanej do 45°C wody i wywoluje tak samo,
jak w pigmencie.

Koncowe czynnosci, to wyptukanie w zimnej wodzie, zgarbowanie w roztworze atunu i
plukanie koncowe.

Matrycg bromosrebrowa, na ktorej obraz posiada jeszcze brudno-brazowe zarysy, mozna
powtdrnie wywota¢ w dowolnym wywotywaczu i jeszcze kilkakrotnie uzy¢ w tym samym
celu.

Techniki zelazowe

Techniki zelazowe sa stosowane w fotografii przede wszystkim w celu otrzymywania
kopii z plandéw i rysunkow kreskowych (tzw. nie zawierajacych pottonow).

W zasadzie istnieja 3 drogi postgpowania w celu otrzymywania kopii z tego rodzaju
oryginatow.

1) Reprodukcja w zwyktej kamerze lub specjalnie dostosowanej do tego celu. Otrzymany
negatyw powiela si¢ nastgpnie na drodze optycznej lub stykowej. Metoda ta, w pordwnaniu
z dwoma pozostatymi, zajmuje duzo czasu i jest kosztowna, uwlaszcza wtedy, gdy chcemy
otrzymac kopie

5. Fotografia na mat. nietyp. 65



w naturalnej wielkosci z plandéw i rysunkow o wigkszych rozmiarach.

2) Kopiowanie refleksowe na specjalnie do tego celu dostosowanych papierach
$wiatloczutych zawierajacych sole srebrowe. W metodzie tej $wiatlo przechodzi przez
cienki papier §wiatloczuly i odbija si¢ od podioza, ktorym jest reprodukowany oryginal.
Negatywowy obraz oryginalu powstaje na papierze $wiattoczutym na skutek réznicy w
ilosci $wiatta odbitego od zadrukowanego i nie zadrukowanego
podtoza.

3) Kopiowanie w $wietle przechodzacym (zasada postgpowania taka sama jak podczas
otrzymywania odbitek stykowych na tzw. papierach chlorowych). W metodzie tej stosuje si¢
materialy zawierajace rozmaite $wiattoczute zwiazki chemiczne: halogenki srebrowe, pewne
zwigzki organiczne (dwuazotypia) oraz sole zelazowe. Ze wzglgdu na to, ze czgsto zachodzi
koniecznos¢ kopiowania stykowego planow i rysunkow technicznych o stosunkowo duzych
rozmiarach, materiat $wiatloczuty powinien spetnia¢ 2 podstawowe warunki

1) powinien by¢ tani,

2) obrébka chemiczna nie moze nasuwac¢ trudnosci.

Zalety te posiadaja papiery zawierajace $wiattoczute sole zelazowe. Papiery zelazowe
produkowane sa fabrycznie, ale istnieje rowniez szereg metod, umozliwiajacych otrzymanie
ich nawet w stosunkowo prymitywnych i nie wyposazonych laboratoriach fotoamatora.
Papiery te odznaczaja si¢ poza tym do$¢ znaczng trwato$cia.

Podstawowa reakcja chemiczna we wszystkich technikach zelazowych jest redukcja, pod
wplywem $wiatta, soli zelazowych do zelazawych, zachodzaca szczegoélnie tatwo w obec-
nosci zwiazkow organicznych.

Redukcja pod wplywem $wiatta soli zelazowych do zelazawych ma przebieg zlozony i
nie bedzie w tym miejscu omawiana. W kazdym razie, jak juz wyzej wspomniano,
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redukcja ta przebiega specjalnie fatwo w obecnosci zwiazkow organicznych. Dla tego tez
stosuje sig, albo sole zelazowe kwasow organicznych, albo tez mieszaning nieorganicznych
zwiazkow zelazowych z pewnymi zwiazkami organicznymi. Powstaja woOwczas, albo
bezposrednio pod dziataniem $wiatta, wzglednie dopiero po wywotaniu, barwne zwiazki
chemiczne, w sktad ktoérych moga wchodzi¢ niezmienione sole zelazowe lub tez produkty
ich redukcji — sole zelazowe.

W niektorych technikach wykorzystuje si¢ poza tym zdolno$¢ redukowania soli platyny
do platyny metalicznej przez sole zelazawe, powstajace pod dzialaniem $wiatta z soli
zelazowych. Technika ta, tzw. PLATYNOTYPIA, pozwala na otrzymywanie kopii
poltonowych, jednakze nie ma dzisiaj zastosowania, gdyz w poréwnaniu z otrzymywaniem
kopii na wywotujacych papierach chloro i bromosrebrowych jest droga i nie przedstawia
zadnych korzysci.

Popularng technika jest tzw. KALITYPIA, w ktorej sole zelazawe redukuja do srebra
metalicznego sole srebrowe — najczesciej azotan srebrowy. Swiattoczuto$é tego typu pa-
pierow jest kilkakrotnie wigksza od papierow zelazowych nie zawierajacych soli srebra.

Przeglad technik zelazowych

1) Redukcja soli zelazowych do zelazawych z wytworzeniem barwnych potaczen zelaza:

a) METODA PELLETA (niebieskie linie na biatym tle),
METODA ATRAMENTOWA — galusowa (czarne linie na biatym tle). Barwny
zwigzek powstaje z nie zmienionych (nie zredukowanych) soli zelazowych.

Otrzymuje si¢ obraz pozytywowy — czarnym liniom oryginatu odpowiadaja czarne, a w
kazdym razie ciemne linie kopii.
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b) CYJANOTYPIA.

Barwny zwiazek zbudowany jest z powstatych pod wplywem $wiatta soli zelazawych.
Otrzymuje si¢ obraz negatywowy — czarnym liniom oryginatu odpowiadaja jasne (na
ciemnym tle) linie kopii.

2) Redukcja soli platyny do platyny metalicznej zachodzaca pod wptywem soli
zelazawych (Platynotypia). Redukcjg t¢ przyspiesza obecno$¢ szczawianu sodu lub
potasu. W zaleznosci od tego, czy sole platyny i szczawian sodu lub potasu znajduja
si¢ od razu w warstwie §wiattoczulej, czy tez sa wprowadzane dopiero podczas
wywolywania, rozréznia si¢ nastgpujace metody postgpowania:

a) w warstwie Swiatloczutej znajduja si¢ wszystkie
trzy sktadniki. Obraz powstaje juz podczas naswietlania (podobnie jak w
»papierach dziennych"),

b) w warstwie §wiattoczulej znajduja sig sole platyny
i sole zelazowe. Wywotywanie w roztworze szczawianu potasowego,

c¢) w warstwie S$wiattoczutej znajduja si¢ jedynie sole zelazowe (poza
sktadnikami dodatkowymi zwigkszajacymi $wiatloczuto§¢ i wpltywajacymi na
gradacjg, , ton obrazu itp). — wywolywanie w roztworze zawierajacym
szczawian potasowy i sole platyny (najczgsciej chloroplatynin potasu).

3) Redukcja soli srebrowych do srebra metalicznego pod wptywem soli zelazawych
KALITYPIA.

Z podanych powyzej technik wymienimy jedynie metody opisane w punktach 1 i 3.
Platynotypia nie ma dzisiaj zadnego znaczenia.
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CYJANOTYPIA (biale linie na niebieskim tle)

W metodzie tej powstaja-; Ce pod dziataniem S$wiatla sole zelazawe tworza z
zelazicyjan-kiem potasu tzw. bigkit Turn-bulla. Nie roztozone sole Zelazowe- nie daja z
zelazicy Jankiem potasowym barwnych

potaczen. W ten sposob na kopii otrzymuje si¢ obraz ne-
gatywowy oryginatu. Nie ma to jednak wigkszego
znaczenia ze wzgledu na fakt, Zze nawet obraz
negatywowy kreskowego oryginatu jest dostatecznie

Potrzebne chemikalia:
cytrynian zelazowo-
amono-(zielony)
zelazicyjanek potasu ' /
Pozadane chemikalia jasny i czytelny.

szczawian zelazowo- Otrzymywanie kopii w cyjanotypii sprowadza si¢ do

endnury lrwac eze7awinwye  nastgpujacych czynnosci:

1) uczulenie papieru mieszaning $wiattoczuta,

2) kopiowanie stykowe pod kreskowym oryginatem,

3) utrwalenie obrazu (kapiel w wodzie, ewentualnie z dodatkami wptywajacymi na
barwg tta i klarownos$¢ otrzymanych linii),

4) kapiel tonujaca (nie zawsze konieczna), stuzaca do zamiany barwy tta kopii.

Przy metodzie cyjanotypowej papier powinien by¢ tak dobrany, aby mieszanina
uczulajaca data si¢ z niego bez trudu wyptukaé¢ w kapieli wodne;j.

Przydatno$¢ papieru do tej metody mozemy sprawdzi¢ w nastgpujacy sposob: bierzemy
probke papieru i pokrywa-. my w ciemno$ci lub w zoltym $wietle, roztworem jednej z
mieszanin uczulajacych. Po wysuszeniu, bez naswietlania, pluczemy papier w wodzie. Kolor
probki nie powinien rozni¢ si¢ od koloru papieru nieuczulonego. Brunatne zabarwienie
$wiadczy o nieprzydatnosci papieru do tego celu.

Swiezo uczulony papier do cyjanotypii powinien mie¢ zabarwienie zblo-zielone.
Chroniony od $wiatta i wilgoci daje si¢ przechowywaé parg miesigcy.
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Mieszaning $wiattoczuta nanosi si¢ na papier szerokim, migkkim pedzlem tak dtugo, az
cata powierzchnia papieru bgdzie jednolicie nia pokryta. Uczulaé papier mozna rowniez
ktadac go na powierzchni roztworu uczulajacego (nie zanurzajac) — po 2 minutach papier
przyjmuje dostateczna juz ilo$¢ ptynu uczulajacego. W tej metodzie stosuje si¢ dwukrotnie
rozcienczone roztwory uczulajace.

Uczulony papier nalezy szybko i starannie wysuszy¢.

Podstawowymi sktadnikami kapieli uczulajacych sa: cytrynian zelazowo-amohowy i
zelazicy Janek potasowy. Stosuje si¢ poza tym dodatkowe sktadniki wplywajace na
trwalo$¢ i zabarwienie tla kopii. Sa to: szczawian zelazowo-sodowy, chlorek zelazowy,
kwas cytrynowy i szczawiowy.

Cytrynian zelazowo-amonowy bywa w dwoch odmianach:
zielonej i brazowej. Bardziej czuta na $wiatto jest zielona odmiana cytrynianu zelazowo-
amonowego. Podstawowym warunkiem uzyskania dobrych efektéw jest czysto$¢ obu
sktadnikow. W przypadku, gdy roztwér wodny zelazicyjanku potasowego posiada
zabarwienie  zielonkawo-niebieskie = zamiast  zolto-brazowego (S§wiadczy to o
zanieczyszczeniu zelazocyjankiem potasowym), nalezy krysztaly przemywaé woda
destylowana tak dlugo, az roztwor przybierze barweg zotto-brazowa.

O przydatnosci cytrynianu zelazowo-amonowego $wiadczy fakt, iz po zmieszaniu go z
roztworem zelazicyjanku potasowego nie bgdzie on miat niebieskiego zabarwienia. W przy-
padku powstania takiego zabarwienia, do roztworu cytrynianu zelazowo-amonowego
nalezy dodawac¢ po kropli 5°/0 nadmanganianu potasowego tak dtugo, az roztwoér cytrynia-
nu zelazowo-amonowego zmieszany z roztworem zelazicyjanku potasowego nie bedzie
miat niebieskiego zabarwienia. Sktad najprostszych kapieli uczulajacych:

A) cytrynianu zelazowo-amonowego  —25¢g
wody destylowanej — 60 cm®

B) zelazicyjanku potasowego —9¢g
wody destylowanej — 60 cm®
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Roztwory nalezy bezposrednio przed uzyciem zmiesza¢ ze soba w proporcji 1 : 1
(roztwory zmieszane sg nietrwate). Papier uczula¢ mozna poza tym samym roztworem A.
Kapiel B stuzy w tym przypadku do wywolywania obrazu. Sposob pierwszy, to znaczy
uczulanie papieru zmieszanymi roztworami A i B jest jednak znacznie prostszy — obrdobka
po naswietleniu polega jedynie na wyplukaniu woda rozpuszczalnych soli.

Czutos¢ papieru do cyjanotypii mozna zwigkszy¢ przez dodanie do kapieli uczulajacej
chlorku zelazowego, kwasu cytrynowego lub szczawiowego. Zwigkszenie czulo$ci pola-
czone jest jednak zawsze ze zmniejszeniem trwatosci papieru — z kilkunastu miesigcy do
dwoch lub trzech. Trwalo$¢ papieru powigksza natomiast dodanie niewielkich ilosci dwu-
chromianu amonu lub sodu.

Kapiel uczulajaca zawierajaca powyzsze sktadniki sporzadza si¢ w nastgpujacy sposob:

A) cytrynianu zelazowo-amonowego  — 25 g wody destylowanej — 350
cm’
B) zelaztcyjanku potasowego — 9 g wody destylowanej — 40 cm®
C) dwuchromianu amonowego —05¢g
wody destylowanej — 20 cm® D) szczawianu amonowego —03¢g
wody destylowane] — 10 cm®

Do zmieszanych juz roztworéw A i B nalezy doda¢ roztworu C i po kilkunastu
godzinach roztworu D. Roztwér gotowy do uczulania nalezy przechowywaé w czystych,
ciemnych butelkach (ze szkta oranzowego).

Cyjanotypig mozna stosowa¢ do otrzymywania kopii z rysunkow kreskowych, najlepiej
czarnych lub czerwonych, wykonanych na kalce rysunkowej. Mozna rdwniez kopiowaé
rysunki i plany wykonane na zwyktym, nieprzezroczystym papierze, ale czas naswietlania
jest wowczas znacznie dtuzszy. Kopiowac nalezy w silnym $wietle stonecznym lub lamp .
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hukowych. Podczas naswietlania zabarwienie tta kopii (miejsce m. ktdre pada $wiatlo)
zmienia si¢ z niebieskiego na szare — linie na kopii pozostaja brudno-zotte. Szare zabar-
wienie tta $wiadczy o tym, ze kopia zostata dostatecznie silnie naswietlona.

Plany i rysunki mniejszych rozmiarow mozna kopiowaé¢ w zwyktych kopioramkach.
Rysunki wigksze kopiuje si¢ w specjalnych urzadzeniach, gwarantujacych doktadny kontakt
rysunku z papierem $wiattoczutym. Stykajac podczas kopiowania powierzchni¢ rysunku z
powierzchnia papieru $wiattoczulego, otrzymuje si¢ kopi¢ odwrocona stronami. Chcac
otrzymac¢ kopi¢ o prawidlowym ukladzie stron nalezy oryginat skierowac strong na ktorej
jest rysunek w kierunku §wiatta. Urzadzenia do kopiowania powinny umozliwia¢ odchylenie
oryginatu i kontrolg¢ zmiany barwy papieru §wiattoczulego podczas naswietlania.

UTRWALENIE kopii polega na ptukaniu papieru w wodzie do chwili, az przestaje si¢
ona zabarwia¢. Zbyt dtugie ptukanie powoduje ostabienie obrazu. Prawidlowo naswietlona i
utrwalona kopia powinna mie¢ biate, czyste linie na niebieskim tle. W przypadku, gdy te
partie kopii, ktore powinny mie¢ biate zabarwienie majg niebieski odcien, nalezy przenies¢
papier po utrwaleniu do kapieli zawierajacej w 100 cm® wody, 3 g kwasu szczawiowego i 3
g alunu chromowego. Intensywno$¢ zabarwienia niebieskiego tla kopii mozna zwigkszy¢
kapiela (po utrwaleniu) w 1°/0 rozcieficzonym kwasie solnym. Po tym zabiegu nalezy kopie
powtdrnie wyptukac.

Niebieskie zabarwienie kopii cyjanotypowych mozna przy pomocy prostych zabiegow
zamieni¢ na inne.

TONOWANIE NA FIOLETOWO. Do 1°/o roztworu siarczanu miedzi nalezy tak dtugo
dodawa¢ rozcienczonego roztworu weglanu amonu, az si¢ powtornie rozpusci tworzacy sig
osad. W roztworze tym zabarwienie kopii zmienia si¢ na ciemno-fioletowe. Po tonowaniu
trzeba kopie ptuka¢ w wodzie tak dtugo, az zniknie zabarwienie wody ptuczkowe;.
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TONOWANIE NA BRAZOWO polega na 5 minutowej kapieli w cieplym Wio

roztworze taniny i nastepnie w 2%o roztworze wodorotlenku sodowego. Zabarwione na
brazowo kopie nalezy po tym starannie wyplukac.
TONOWANIE NA CZARNO. W 5°0 roztworze wodorotlenku sodowego lub weglanu
sodowego niebieskie zabarwienie kopii zamienia si¢ na zétto-brunatne. Po optukaniu kopie
przenosi si¢ do roztworu zawierajacego 4 g pirogallolu, kwasu gallusowego lub taniny w
100 cm® wody. W kapieli tej kopie przybieraja gleboko czarne zabarwienie. Utrwalenie
kopii polega na krotkiej kapieli w wodzie z niewielkim dodatkiem kwasu solnego (parg
kropli na 1 litr wody) oraz na wyplukaniu w czystej wodzie.

TRWALOSC KOPII CYJANOTYPOWYCH. Kopie otrzymane ta metoda daja sig
przechowywa¢ calymi latami. Trara jednak stopniowo intensywno$¢ niebieskiego
zabarwienia (odbarwienie kopii nastgpuje znacznie szybciej na swietle).

Pracujac przy pomocy opisanej metody mozna uzyska¢ kopie nie tylko na papierze, ale
réwniez i na innych materiatach np. na tkaninach. Otrzymywanie kopii cyjanotypowych na
tkaninach bedzie omoéwione na str. 75.

METODA PELLETA (niebieskie linie na biatym tle).

Metoda ta, w odroznieniu od poprzednio opisanej jest niekiedy nazywana cyjano-typia
pozytywowa. Kopie na papierze uczulonym tym sposobem sa pozytywowe, to znaczy, ze
czarnym liniom oryginatu odpowiadaja czarne linie kopii. W metodzie Pelleta wywoluje sig¢
obraz zelazocyjankiem potasowym. Zelazocyjanek potasowy wchodzi w reakcje z



nieroztozonymi pod dziataniem $§wiatta solami zelazowymi z wytworzeniem niebiesko
zabarwionego bigkitu berlinskiego. Sole zelazawe powstate z soli zelazowych pod wptywem
Swiatta tworza z zelazo"

Potrzebne chemikalia:

guma arabska 73
cytrynian zelazowo-amonowy

chlorek zelazowy



cyjankiem potaczenie o barwie bialej. Powstate biale polaczenie tatwo sig¢ utlenia pod
wplywem tlenu powietrza na zwiazek niebiesko zabarwiony. Dodajac do warstwy $wiatto-
czulej gumy arabskiej, chroni si¢ biale potaczenie soli zelazawych z Zelazocyjankiem
potasu przed utleniajacym dziataniem powietrza. Dziatanie ochronne gumy arabskiej nie
jest dotychczas dostatecznie wyjasnione.
Podczas wywotywania obrazu biate potaczenie przechodzi do roztworu, a gum¢ arabska
usuwa si¢ w kapieli wodnej zawierajacej rozcienczony kwas solny.
Kolejnosé czynnosci w metodzie Pelleta winna by¢ nastgpujaca:
1) uczulanie papieru
2) kopiowanie
3) wywolywanie w roztworze zelazocyjanku potasowego
4) kapiel w rozcienczonym kwasie solnym
5) ptukanie.

Kapiel uczulajaca w metodzie Pelleta sktada si¢ z kilku roztworéw, ktore nalezy
przechowywaé oddzielnie.

A) 20 g gumy arabskiej w 100 cm® wody
B), 50 g cytrynianu zelazowo-amonowego w 100 cm® wody
C) 50 g chlorku zelazowego w 100 cm® wody.

Roztwér uczulajacy otrzymuje si¢ wlewajac do 20 cm’ roztworu A 8 cm® roztworu B i
po doktadnym zmieszaniu 5 cm® roztworu C. Roztwory zmieszane mozna przechowywac¢ w
ciemnosciach przez parg dni.

Wymagania co do jako$ci papieru sa w tej metodzie wigksze, niz w poprzedniej.
Odpowiedni papier powinien mie¢ gtadka powierzchnig i by¢ dobrze przeklejony. Roztwor
uczulajacy nie moze wsigka¢ w glab papieru. Warunkom tym odpowiada szereg gatunkow
papierow rysunkowych.

W przyémionym $wietle naktada si¢ szerokim pedzlem warstwg uczulajaca na papier
umocowany na stole. Warstwa uczulajaca powinna by¢ natozona rownomiernie.
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Kopiowaé nalezy w $wietle stonecznym, przy czym czas naswietlania jest stosunkowo
krétki — wynosi kilka minut (od 2 do 5). Naswietlanie mozna przerwa¢ w momencie, gdy
na papierze $wiatloczutym zauwazy si¢ wyrazny rysunek oryginalu w postaci zo6itych linii
na ciemniejszym tle.

Po naswietleniu wywoluje si¢ kopi¢ .w przy¢mionym $wietle 20% roztworem
zelazocyjanku potasowego. Wywotuje si¢ szerokim pedzlem lub tamponem z waty
nasigknigtym wywotywaczem. Kopia ukazuje si¢ bardzo ' szybko w ciemno-niebieskim
kolorze. Po krotkim ptukaniu (trwajacym par¢ minut) przenosi si¢ kopig do kapieli z 3°/o0
kwasu solnego, w ktorej barwa kopii staje si¢ bardziej intensywna, po czym plucze sig¢ w
wodzie biezacej lub kilkakrotnie zmienianej.

Wynika z tego, ze obrobka papieré6w uczulanych metoda Pelleta jest znacznie bardziej
skomplikowana, niz metoda cyjanotypii negatywowej. Jednakze zaleta tej metody jest
znacznie wyzsza czuto$é papierow oraz mozno$¢ uzyskiwania kopii pozytywowych. W
zalezno$ci od sposobu utozenia oryginatu w kopioramce (rysunkiem do emulsji §wiattoczu-
tej lub do zrodta $wiatta) otrzymuje sig kopie odwrocone, lub nie odwrdcone stronami.

Fotografia na tkaninach

Roéznego rodzaju tkaniny jak np. jedwab sztuczny i naturalny, weilna, bawetna i len
moga stuzy¢ jako podloze obrazu fotograficznego. Otrzymywanie fotografii na tkaninach
jest czgsto stosowane w celach zdobniczych i dekoracyjnych, przy czym jesli nie stawiamy
obrazom zbyt wysokich wymagan, to sam zabieg nie jest zbyt skomplikowany.

Zasada postgpowania sprowadza si¢ do naniesienia warstwy S$wiatloczulej na
powierzchni¢ tkaniny, naswietlania pod negatywem i wywotania obrazu. Jako uktady
$wiatloczute znalazly tu zastosowanie przede wszystkim $wiatloczute
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warstwy zelazowe, (metody ich otrzymania i obrobki zostaly opisane w poprzednich
rozdziatach).

Praca ta metoda nie stwarza na ogoét wigkszych trudnosci. Jesli jednak pragniemy
otrzyma¢ na tkaninach obrazy o petnych walorach — wyrobionych poéttonach, czystych
$wiatlach i glgbokim zabarwieniu cieni, zabieg ten wtedy znacznie si¢ komplikuje.

W rozdziale tym oméwione zostana metody otrzymywania fotografii na tkaninach —
poczawszy od najprostszych, a skonczywszy na skomplikowanej i trudnej, lecz dajacej
bardzo pigkne rezultaty.

Jak juz wspomniano, dla otrzymania fotografii na tkaninach wykorzystuje sig
Swiatloczute warstwy zelazowe. Zasady powstawania obrazu fotograficznego w tych
technikach, wyjasnione byly w poprzednich rozdziatach ksiazki. Tutaj podana zostanie
receptura i" krotki opis postgpowania.

OTRZYMYWANIE OBRAZOW NIEBIESKICH ZA POMOCA CYJANOTYPIL

W metodzie tej mozna otrzymacé obrazy fotograficzne na wszystkich uprzednio
wymienionych materiatach.

Sporzadza si¢ dwa roztwory zapasowe, ktére mozna dtugo przechowywac (zmieszane
sa nietrwate).

A) zelatyny 2g
wody do 300 cm®

B) dwuchromianu potasu lg
wody do 300 cm®

Roztwory A i B miesza si¢ w proporcjach 1:1, po czym zanurza tkaning do otrzymane;j
kapieli na 2 — 3 minut. Po wyjgciu material suszy si¢ w ciemno$ci (mieszanina dwu-
chromianu z Zelatyna jest §wiattoczuta).

W migdzyczasie sporzadza sig roztwor uczulajacy zawierajacy:

cytrynianu zelazowo-amonowego 30¢g
zelazicyjanku potasowego 30g
wody do 240 cm’
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W roztworze tym kapie si¢ tkaning przez 3 minuty rowniez w ciemno$ci, a w kazdym
razie w $wietle nie aktynicznym — czerwonym lub pomaranczowym. Suszenie odbywa
sig rOwniez w ciemnosci.

Kopiuje si¢ stykowo, pod diapozytywem, najlepiej w bezposrednim $wietle stonecznym.
Kopiowanie trwa stosunkowo diugo, przerywa si¢ je w chwili, kiedy cienie przybiora szare
zabarwienie. Dalsza obrobka jest prosta — ptukanie w wodzie, podczas ktorego powstaje na
tkaninie intensywnie bigkitny obraz oraz suszenie. Fotogramy uzyskane ta metoda posiadaja
zupehie przyjemny ton przy stabym niestety
wyrobieniu pottonow.

Zbyt ciemne obrazy mozna rozjasni¢ w rozcienczonej kapieli ze szczawianu
potasowego. Ten sam efekt mozna osiagna¢ kapiac tkaning z poczatku 1°/'o roztworze
amoniaku, pézniej w wodzie a w koficu w 1°/0 roztworze kwasu solnego. Wielokrotne
powtdrzenie tego zabiegu pozwala na catkowite usunigcie obrazu w przypadku, gdy nie
odpowiada on naszym zamierzeniom.

Tkaning z ktorej usungliSmy obraz mozna powtdrnie uczuli¢ i kopiowaé. W metodzie tej
mozna stosowa¢ zaréwno biate jak i kolorowe tkaniny. Trzeba jednak pamigta¢ o tym, ze
trudno jest przewidzie¢ ostateczny kolor obrazu w przypadku kopiowania na tkaninach
barwionych.

Nalezy rowniez zachowaé ostrozno$¢ podczas usuwania nieudanego obrazu z
kolorowych tkanin przy pomocy kapieli w amoniaku i w kwasie solnym. Kolor ' tkaniny
moze si¢ wtedy znacznie zmienic.

Inna, bardziej $wiattoczuta kapiel posiada sktad:
A) kwasu cytrynowego (fub winowego) 26 g

wody do 100 cm®

B) chlorku zelazowego 20g
wody do 100 cm®

C) zelazicyjanku potasowego 22¢g
wody do 100 cm®

D) amoniaku 20% 40 cm®
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Po zmieszaniu roztworé6w A i B dodaje si¢ mniej wigcej czwarta czgs¢ zelazicy Janku
potasowego, amoniaku i po starannym wymieszaniu pozostala cz¢s¢ zelazicyjanku.

Tak sporzadzony roztwoér naktada si¢ szerokim pedzlem na tkaning rozpigta na plycie
szklanej. Tkaning nalezy uprzednio impregnowac przez kapiel w cieptym, 1% roztworze
Zelatyny.

Szczegoty dalszej obrobki podane sa na str. 72. Sposoby tonowania obrazow
cjanotypowych, znajdujace si¢ na str. 72 réwniez mozna zastosowaé¢ w powyzszych- me-

todach.
Przyjemny brazowy ton obrazu otrzymuje si¢ w tzw. kalitypii, technice w ktorej
ostateczny obraz zbudowany jest z brunatno zabarwionego srebra metalicznego. Srebro me-
taliczne powstaje wskutek redukeji soli srebrowych solami zelazawymi, tworzacymi sig¢ z

soli zelazowych pod dziataniem $wiatta.

Do uczulania tkaniny sporzadza si¢ dwa roztwory zapasowe:
Roztwoér A)

zelatyny lg

kwasu cytrynowego 10g

cytrynianu zelazowo-amonowego 26 g

wody. destylowanej do 100 cm?

Roztwoér B)
azotanu srebrowego 10g
wody destylowanej 100 cm®

Przed uzyciem miesza si¢ roztwory A i B i w stosunku 1:1 i kapie si¢ w nich tkaning w
ciggu 2 do 3 minut.

Po wysuszeniu w ciemnosciach, kopiuje si¢ w $wietle stonecznym, az do momentu
wystapienia wszystkich szczeg6étow obrazu. Nalezy jednak pamigta¢ o tym, ze podczas
dalszej obrobki obraz ulegnie znacznemu wzmocnieniu, co biorac pod uwagg nie nalezy
kopiowa¢ do pelnej mocy obrazu.

Po kopiowaniu ptucze si¢ w wodzie zmienianej parg razy
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oraz utrwala w 5% niezakwaszonym utrwalaczu (50 g tiosiarczanu sodowego krystalicznego
w | litrze wody). Po utrwaleniu obraz nalezy starannie wyptukac i wysuszy¢.
Kopie zbyt ciemne mozna ostabi¢ stosujac stgzony 30% roztwor tiosiarczanu sodowego.

Opisane metody otrzymywania fotogramow na tkaninach sg jak wida¢ proste, posiadaja

jednakze wady jak: stabe wyrobienie pottondéw, czgste brudzenie $wiatet i mata soczysto§é
cieni. Odcien uzyskanego obrazu jest przy tym do$¢ przypadkowy i zalezy od wielu nie
dajacych sig z gory przewidzie¢ czynnikow.
Metoda dajaca najlepsze rezultaty jest odmiana kalitypii (sktadniki mieszaniny §wiattoczulej
to sole zelazowe i azotan srebra). Niektore odczynniki sa dos$¢ trudno dostgpne, ale
ostateczny rezultat jest zupetnie zadowalajacy. Wazne jest to, ze ostateczny odcien obrazu
daje sig okresli¢ przy pomocy prostych prob jeszcze przed rozpoczgciem wihasciwej obrobki.
Otrzymane w tej metodzie obrazy charakteryzuja si¢ duza odpornoscia na pranie oraz nie
,bledng" pod dziataniem $wiatla. Umozliwia to zastosowanie tej metody na tkaninach
uzywanych w zyciu codziennym, np. na chustkach, serwetach itp. W metodzie tej proces
otrzymywania fotogramoéw mozna podzieli¢ na etapy: fotograficzny i farbiarski.

Potrzebne chemikalia: Preparowanie tkanin, naswietlanie i wywolywanie
zielony cytrynian zelazowo- obrazu nie rozni si¢ w zasadzie od metod omowionych
amonowy poprzednio. Istotna réznica polega na wprowadzeniu
kwas winowy dalszych operacji, w wyniku ktorych obraz srebrowy

»  Cytrynowy ulega zamianie na zelazocyjanek miedziawy, ktory

,, mlekowy azotan srebra

. ) tworzy zaprawg — tzw. bejcg, umozliwiajaca
zelazicvlanek otowiowy

zabarwienie tkaniny barwnikami zaprawowymi.
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Kolejnos¢ czynnosci w tej metodzie jest nastgpujaca:

1) naczulenie tkaniny,

2) wywotanie obrazu w wodzie,

3) kapiel w roztworze soli kuchennej lub w rozcienczonym kwasie solnym. W kapieli
tej, pozostate w tkaninie i nie dajace si¢ wyptukaé sole srebrowe, ulegaja zamianie na
chlorek srebrowy,

4) plukanie w wodzie,

5) kapiel w roztworze zelazicyjanku olowiawego, zamieniajacego srebro metaliczne w

zelazocjanek srebrowy (rownoczes$nie powstaje bialy zelazocyjanek otowiawy).

6) plukanie w wodzie,

7) kapiel w roztworze chlorku miedziowego (zamiana zelazocyjanku srebrowego w

zelazocyjanek miedziowy),

8) ptukanie w wodzie,

9) kapiel w neutralnym utrwalaczu (usunigcie chlorku srebrowego),

10) ptukanie w wodzie,

11) kapiel w alkalicznym roztworze siarczynu sodowego, zamieniajacego zelazocyjanek
miedziowy w zelazocyjanek miedziawy,

12) barwienie w roztworze barwnika zaprawowego,

13) ptukanie w cieptym roztworze mydta,

14) koncowe ptukanie w wodzie.

Jak wida¢ proces ten jest do$¢ skomplikowany. Jednakze jest to jedyna droga
postgpowania, jesli chcemy otrzymac¢ na tkaninach fotogramy o walorach artystycznych.
Sposob ten mozna zastosowac do réznych tkanin — najlepsze rezultaty otrzymuje si¢ na
bawetnie i sztucznym jedwabiu, z wyjatkiem tzw. jedwabiu miedziankowego — nie
produkowanego zreszta w Polsce.

KAPIEL UCZULAJACA. W sktad kapieli wchodza: zielony cytrynian zelazowo-
amonowy, azotan srebra, kwas winowy, cytrynowy oraz mlekowy. Zaleznie od stosunku
poszczegblnych sktadnikow otrzymuje si¢ obrazy od bardzo migkkich do bardzo
kontrastowych.
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A) kapiel bardzo migkko uczulajaca:
zielonego cytrynianu zelazowo-amonowego 100 g

kwasu mlekowego spozywczego 30¢g
azotanu srebrowego 50g
wody destylowanej do 1000 cm®

B) kapiel migkko uczulajaca:
zielonego cytrynianu zelazowo-amonowego 100 g

kwasu cytrynowego 100 g
azotanu srebrowego 50g
wody destylowanej do 1000 cm’®

C) kapiel normalnie uczulajaca:
zielonego cytrynianu zelazowo-amonowego 100 g

kwasu winowego 30g
azotanu srebrowego 50¢g
wody destylowanej do 1000 cm®

D) kapiel" twardo uczulajaca:
zielonego cytrynianu zelazowo-amonowego 100 g

kwasu winowego . 100 g
azotanu srebrowego 50g
wody destylowanej do . 1000 cm®

E) kapiel bardzo twardo uczulajaca:
zielonego cytrynianu zelazowo-amonowego 100 g

kwasu winowego 30g
siarczanu miedziowego krystalicznego 20 g
azotanu srebrowego S0g

wody destylowanej do 1000 cm®

Skfadniki poszczegdlnych kapieli rozpuszcza si¢ oddzielnie i nastgpnie miesza w
odpowiednich proporcjach. Kapiel uczulajaca nalezy uzy¢ dopiero w par¢ godzin po
zmieszaniu . poszczegélnych roztwordéw, zlewajac plyn ostroznie z nad osadu, ktory
niekiedy sig¢ tworzy.

6. Fotografia na mat. nietyp. 81



Tkaniny uczula si¢ kapiac je w ciagu 2 do 3 minut w jednej z podanych wyzej kapieli
(oczywiscie w §wietle ochronnym). Kopiuje si¢ w bezposrednim $wietle stonecznym lub w
$wietle lamp tukowych. Najbardziej czute sa materialy uczulane warstwa $wiattoczuta
migkko pracujaca, najmniej — materialy bardzo twarde. Dalsza obrobka, az do zamiany
srebra obrazu w zelazocy Janek otowiawy nie rozni si¢ od poprzednio juz opisane;.

Wszystkie dalsze operacje poczawszy od kapieli w roztworze soli kuchennej lub w
kwasie solnym mozna prowadzi¢ w jasnym s$wietle (obraz wywolujemy w $wietle przy-
¢mionym).

Sktad uzywanych kapieli oraz czas obrobki dalszych operacji chemicznych jest

nastgpujacy:

Operacja 3. W/o roztwor soli kuchennej lub 2% kwas solny -5 minut
Operacja 5. 3% roztwor zelazicyjanku olowiawego — Sminut.
Operacja 7. 5% roztwor chlorku miedziowego krystalicznego— 5 minut.
Operacja 9. 10°/0 roztwor krystalicznego tiosiarczanu sodowego — 10 minut.
Operacja 11. Siarczyn sodowy bezwodny 30g

Weglan sodowy krystaliczny S5g

hydrochinon 3

krysztatki wody 100 cm®

Materiat w kapieli tej powinien przebywa¢ do chwili, az obraz ulegnie prawie
catkowitemu odbarwieniu. Bezposrednio po odbarwieniu (po krétkim optukaniu w wodzie),
nalezy przystapi¢ do barwienia (operacja 12).

Operacja 12. Do barwienia stosuje si¢ roztwor barwnika zasadowego lub zaprawowego z
niewielkim dodatkiem kwasu octowego. Stgzenie barwnika wynosi 0,5°/0, kwasu octowego
flo. Temperatura kapieli barwiacej powinna waha¢ si¢ w granicach 70—80°C.
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KOLOR WYFARBOWAN UZYSKIWANY POSZCZEGOLNYMI

BARWNIKAMI
chrysoidyna — brazowy
zielen etylowa — z0lto-brazowy
fuksyna — czerwony
fiolet metylowy — fioletowy
eozyna — czerwony
erytrozyna — czerwony
bigkit metylenowy — niebieski
zielen metylenowa — niebiesko-zielony
z6kcien akrydynowa — pomaranczowy

Operacja 13. Stosujemy ogrzany do kilkudziesigciu stopni roztwér mydia usuwajacy
nadmiar barwnika.

Fotografia na porcelanie

Proces otrzymywania fotografii na porcelanie nosi nazwg FOTOCERAMIKI. W $cistym
tego stowa znaczeniu fotoceramika jest zabiegiem, w ktéorym naniesiony na porcelang obraz
fotograficzny, zbudowany ze specjalnych farb poddaje si¢ wypalaniu w wysokiej
temperaturze (kilkaset stopni). Farby wtapiaja si¢ w porcelang, tworzac obraz bardzo trwaly
i 0 blyszczacej powierzchni.

Metoda otrzymywania fotografii na porcelanie trudna jest do zrealizowania w
warunkach amatorskich. Potrzebne sa do tego celu specjalne i trudno dostgpne farby,
dodatkowe substancje obnizajace ich temperaturg topnienia oraz przede wszystkim piece, w
ktorych mozna utrzymywa¢ doktadnie regulowana temperature (kilkaset stopni Celsjusza).
Dos¢ skomplikowany jest rowniez sam zabieg nanoszenia na porcelang farb ceramicznych.

Dlatego tez w rozdziale tym ograniczymy si¢ do podania metod tatwiejszych, w ktorych
bez wypalania obrazu otrzymuje si¢ réwniez dos¢ dobre rezultaty.

Pracujac technika pigmentowa mozna otrzymac na porcelanie bardzo pigkne fotogramy,
nie ustgpujace uzyskiwa-
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nym na drodze wypalania w wysokiej temperaturze. Sposob postgpowania jest nastgpujacy:
Obraz pigmentowy przenosi si¢ na papier posredni — podtoze tymczasowe. W
migdzyczasie przygotowuje si¢ 5°/0 roztwor zelatyny oraz 3°/o roztwoér dwuchromianu
potasu. Oba roztwory ogrzewa sig¢ do 30 — 35°C, po czym do 500 cm® roztworu zelatyny
wlewa si¢ (ciagle mieszajac) 25 cm'' roztworu dwuchromianu potasu.

Plytke porcelanowa pokrywa si¢ cienka, rOwnomierna warstewka roztworu. Po
skrzepnigciu zelatyny przenosi si¢ ptytke do naczynia z zimna woda, w ktérym na podtozu
tymczasowym znajduje si¢ obraz pigmentowy. Plytke sklada si¢ z papierem stronami
preparowanymi ku sobie. Po wyjgciu z wody i delikatnym wycisnigciu jej nadmiaru, po-
zostawia si¢ do wysuszenia zlaczone ze soba ptytke i papier. Po wyschnigciu podloze
tymczasowe odpada od ptytki porcelanowej pozostawiajac na niej obraz pigmentowy.

Gotowy obraz pokrywa si¢ lakierem zywicznym i ogrzewa przez par¢ godzin w
temperaturze okoto 80°C, po czym pozostawia do powolnego stygnigcia. Przewaznie juz po
jednorazowym ogrzaniu i ostygnigciu otrzymuje si¢ na obrazie gladka i1 btyszczaca
powierzchni¢ lakieru, przy czym obraz nie rozni si¢ wiele od otrzymywanego na drodze
wypalania. Zabieg ten — ogrzewanie i powolne studzenie — mozna W razie potrzeby
powtdrzy¢ kilkakrotnie, az do uzyskania pozadanych wynikow.

Podobne rezultaty daje rowniez pokrywanie lakierem przettokéw bromolej owych
przeniesionych na porcelang.

Fotografia na drewnie

Jedna z najtatwiejszych metod otrzymania obrazu na drewnie polega na odpowiednim
spreparowaniu jego powierzchni i natozeniu obrazu fotograficznego przy pomocy techniki
pigmentowej, ozobromu lub przettoku bromolejowego.
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Drewno powinno by¢ najjasniejsze o rownej powierzchni wygladzonej starannie
papierem szmerglowym.

Preparowanie drewna w celu nalozenia nan obrazu pigmentowego polega na doktadnym
pokryciu jego powierzchni cieptym, W/o roztworem zelatyny. Po wysuszeniu wklada sig
spreparowany w ten sposob kawatek drewna na parg¢ sekund do wody ogrzanej do 30°C. Po
powtornym wlozeniu do zimnej wody mozna przystapi¢ do naktadania nan obrazu.

Uzywamy do tego obrazu pigmentowego przeniesionego na papier posredni — podtoze
tymczasowe, W sposob opisany na stronie 43.

Papier po$redni naklada si¢ na spreparowang powierzchni¢ drewna w sposob
analogiczny, jak podczas przenoszenia podwdjnego w technice pigmentowe;.

Po wyjeciu z wody i usunigciu jej nadmiaru ustawia si¢ pokryty papierem kawalek
drewna do wyschnigcia. Po odpadnigciu papieru posredniego, garbuje si¢ warstewke ze-
latyny w kapieli z alunu chromowego. Dla nadania obrazowi wigkszej kontrastowosci i gigbi
zabarwienia nalezy pokry¢ go jasnym szelakiem meblowym.

Obraz pigmentowy mozna przenie$¢ na drewno réowniez za pomoca OZOBROMU. W
tym celu preparuje si¢ powierzchni¢ drewna roztworem o sktadzie:

zelatyny 50g
dwuchromianu potasu 2g
wody destylowanej 1000 cm’

(Obraz naktada si¢ zupelnie tak samo jak w opisanym na stronie 64 ozobromie z
przeniesieniem obrazu).

Rowniez obrazy bromolejowe mozna przetlacza¢ na powierzchni¢ drewna. W technice
tej polecane jest wyrownanie powierzchni drewna LAKIEREM ZAPONOWYM. Lakier
zaponowy jest to roztwor celuloidu w octanie amylu i acetonie. Otrzymuje si¢ go w sposob
nastgpujacy: z niewywotanego filmu lub btony cigtej, usuwa sig zelatyng przez roz-

85



puszczenie w goracej wodzie 2 do 3 gramow otrzymanego w ten sposob celuloidu
rozpuszcza si¢ w mieszaninie 100 cm® octanu amylu i 100 cm® acetonu.
Uwaga! Obydwa ptyny sa bardzo tatwo palne.

Fotografia na metalach

Obrazy fotograficzne mozna otrzyma¢ na podlozu z ptyt metalowych osiagajac
ciekawe efekty artystyczne. Otrzymywanie fotografii na metalach stosowane jest poza tym
dla celow zdobniczych (ozdoba wyrobéw metalowych przez natozenie na nie obrazu
fotograticznego). Przenoszenie fotografii na plyty metalowe odgrywa réwniez bardzo duza
rolg w poligrafii — w réznych technikach drukarskich.

Rozroznia si¢ w zasadzie dwie metody postgpowania:
pierwsza to przeniesienie obrazu fotograficznego otrzymanego za pomoca pigmentu lub
ozobromu na podioze metalowe i druga to otrzymanie obrazu fotograficznego przez na-
$wietlenie odpowiedniej warstwy $wiattoczutej naniesionej bezposrednio na metal.

W metodzie pierwszej (z przeniesieniem obrazu), najciekawsze efekty uzyskuje sig
stosujac jako podloze alami-nium, ktérego matowy, srebrzysty polysk potgguje efekt op-
tyczny fotogramu. Przed natozeniem obrazu (najlepiej wykonanego w pigmencie lub
ozobromie), nalezy ptytke lub blachg aluminiowa podda¢ specjalnej preparacji. W tym celu
starannie oczyszczona (z pomoca sody) powierzchnig plyty, pokrywa si¢ cienka warstwa
roztworu: 200 g cukru w 300 cm® wody. Przenoszenie obrazu dokonuje si¢ w sposob opi-
sany na stronie 43, po czym pokrywa si¢ go warstwa lakieru zaponowego, chroniacego
przed wplywami atmosferycznymi. Lakier zaponowy, a ktorym byla mowa na stronie 85
powinien by¢ catkowicie przezroczysty.

Obraz pigmentowy mozna réwniez przenie$¢ na podloze z innych metali, przy czym
miedz, mosiadz i stal nierdzewna nie wymagaja specjalnej preparacji (w takim przypadku
ko-
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nieczne jest jedynie "bardzo staranne oczyszczenie powierzchni za pomoca kredy i
alkoholu).

W metodzie drugiej, z bezposrednim otrzymywaniem obrazu na metalach, schemat
postgpowania przedstawia si¢ nastgpujaco:

1) oczyszczanie i polerowanie powierzchni ptyty,
2) odtluszczenie powierzchni ptyty,

3) wstgpne wytrawianie powierzchni ptyty,

4) przygotowanie warstwy $wiattoczutej,

5) nalozenie warstwy $wiattoczutej na powierzchnig me-talu,
6) wysuszenie warstwy $wiattoczutej,

7) ekspozycja,

8) natozenie farby,

9) wywotanie obrazu fotograficznego,

10) tzw. ,,zapudrowanie",

11) wtapianie pudru,

12) wytrawienie obrazu fotograficznego,

13) barwienia otrzymanego obrazu.

Podany schemat jest jednakowy bez wzgledu na rodzaj uzytego metalu — zmieniaja si¢
jedynie sktady poszczegélnych kapieli.

Nalezy w tym miejscu zwroci¢ uwagg, iz podany nizej sposOb postgpowania nie jest
fatwy. Pomijajac juz trudnosci z otrzymaniem szeregu chemikalii, to zabiegi prowadzace do
otrzymania fotogramu na metale sa trudne i pracochtonne. Ostateczne wyniki sa jednak
bardzo interesujace.

Powierzchnia metalu, na ktorym chcemy otrzymaé obraz fotograficzny powinna by¢
zupehie gladka i wyrownana — bez skaz, rys i wklgsnig¢. Wyrdwnuje si¢ ja papierem
szmerglowym, o co raz to drobniejszym ziarnie.

Dalsza czynno$¢ to oczyszczenie z tluszczu powierzchni metalu mieszaning drobno
sproszkowanej, oczyszczonej kredy z amoniakiem. Oczyszczonej i odtluszczonej
powierzchni metalu nie nalezy dotyka¢ palcami — na obrazie moga powstac plamy.
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Przed nalozeniem warstwy $wiatloczulej powierzchni¢ plyty trzeba poddac¢
wytrawianiu. Oto przepis dla miedzi, mosiadzu i stali nierdzewnej:

dwuchromianu potasowego 150 g
kwasu siarkowego stgz. 200 cm®
wody 800 cm’

UWAGA! Trzeba zawsze wlewa¢ kwas do wody, a nie odwrotnie!

W Kkapieli tej nalezy ptyty trzyma¢ par¢ minut — od 2 do 5, po czym starannie
wyphukaé.
Warstwa $wiatloczuta, ktora nanosimy na metal posiada nastgpujacy sktad:
wody 1000 cm™.
roztworu biatka (uzyskanego z jaja kurzego) 100 cm’®
10°/0 roztworu dwuchromianu amonowego 120 cm®

Roztwor biatka sporzadza si¢ w nastgpujacy sposob:

z $§wiezych jaj oddziela sig¢ starannie biatko od zoéttka, doktadnie sig je ubija i odstawia na
parg godzin, po czym po dodaniu dwukrotnej objgtosci wody przecedza przez muslin lub
gazg. Roztwdr dwuchromianu amonowego otrzymujemy rozpuszczajac dwuchromian w
dziesigciokrotnej ilosci wody i dodajac kroplami 10°/0 amoniaku, az barwa roztworu z
pomaranczowej zmieni si¢ na zolta.

Gotowy roztwor uczulajacy jest nietrwaly — daje si¢ przechowywac jedynie parg dni.

Rownie nietrwaly jest roztwor biatka.

Naniesienie warstwy $wiatloczulej oraz jej suszenie powinno si¢ odbywacé w
pomieszczeniu zaciemnionym (dopuszczalne jest o$wietlenie kilkunastowatowa zarowka
elektryczng). Wilgotna ptyte pokrywa si¢ mozliwie rownomierna warstwa mieszaniny
Swiatloczutej. Sptywajaca z brzegdw plyty mieszaning §wiattoczulq zbiera sig i z powrotem
wlewa do naczynia. Uzyskanie w ten sposob rownomiernej warstwy mieszaniny
$wiatloczutej jest trudne (otrzymuje sig to dopiero podczas suszenia).
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W tym celu na bolec znajdujacy si¢ na srodku tarczy zwykltego patefonu ktadzie sig
kilka arkuszy sztywnej tektury (arkusze te razem ztozone powinny by¢ grubsze od dtugosci
bolca, na ktory normalnie naktada si¢ ptyte gramofonowa). Zamiast tektury lepiej jest uzy¢
odpowiedniej grubosci gladkiej okraglej deski z otworem w $rodku. Tektura lub deska
powinny by¢ ulozone doktadnie poziomo. Na tekturze umieszcza si¢ plyt¢ metalowa z
wilgotna jeszcze warstwa $wiattoczula i puszcza w ruch patefon. Podczas obrotow tarczy
patefonu, pod wplywem sity odsrodkowej, ciekla mieszanina $wiatloczuta rozlewa sig
rownomierna warstwa ku brzegom ptyty. Plyta schnie stosunkowo szybko — w ciagu
kilkunastu minut.

Po wysuszeniu ptytg naswietla si¢ pod diapozytywem w $wietle stonecznym lub silnych
lamp elektrycznych. Czas naswietlania zalezy od wielu czynnikow. Dla orientacji mozna
podaé, ze czas ekspozycji pod normalnie krytym diapozytywem w odleglosci okoto pot
metra od lampy 1000W wynosi od trzech do pigciu minut. Podczas naswietlania nalezy
zwroci¢ baczna uwagg na to, aby plyta zbytnio si¢ nie rozgrzala — mogloby to
spowodowacé sptynigcie warstwy $§wiattoczutej.

Nastgpna czynnos$cia jest natozenie farby. Najlepiej nadaja si¢ do tego farby
litograficzne — mozna jednak rdwniez stosowac i inne, np. farby do druku ptaskiego lub
powielaczy. Farbg rozsmarowuje si¢ na ptycie szklanej lub marmurowej (w przypadku, gdy
farba jest za ggsta, mozna ja rozcienczy¢ paroma kroplami terpentyny), po czym gumowym.
walcem nanosi na powierzchni¢ metalu. Farba powinna tworzy¢ na ptytce niezbyt gruba,
roOwnomierng warstwe.

Po natozeniu farby mozna przej$¢ do wywotywania .obrazu. W tym celu umieszcza sig
plyte w napetnionym woda naczyniu odpowiednich rozmiarow. Wywotywanie obrazu
polega na tym, ze nienaswietlone miejsca warstwy swiatloczulej rozpuszczajq si¢ w wodzie
wraz z farba, ktora byty
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przykryte. Wida¢ tu analogi¢ z technikami chromianowymi opisanymi w poprzednich
rozdziatach. Zgarbowana pod dziataniem $wiatta warstwa §wiattoczuta trzyma si¢ podtoza i
nie daje wymyc¢.

Obraz wywotuje si¢ kawalkiem waty — delikatnie pocierajac nia pod woda
powierzchnig ptyty.

Przed przystapieniem do wytrawiania obrazu nalezy wzmocni¢ zgarbowana warstewke,
azeby byta ona odporna na dziatanie kapieli trawiacych. W tym celu powierzchnig ptytki
pokrywa si¢ drobno sproszkowana kalafonia zmieszana z talkiem (na 80 czesci kalafonii
nalezy wzia¢ 20 czgsci talku). Zaréwno kalafonia jak i talk powinny by¢ bardzo starannie
sproszkowane i przesiane przez ggsty muslin. Pokrywanie obrazu talkiem i kalafonia
nazywa si¢ ,,zapudro-wywaniem". Po pokryciu pudrem catej powierzchni ptytki, usuwa sig
go migkkim pedzlem z jasnych partii obrazu. Po starannym usunig¢ciu nadmiaru pudru
(zatrzymuje si¢ on w miejscach na ktorych znajduje si¢ zgarbowana warstwa $wiattoczuta
wraz z farba) przechodzimy do dalszej operacji, majacej na celu silniejsze zwigzanie pudru
z obrazem. Trzymajac plyt¢ szczypcami, ogrzewamy ja ostroznie, najlepiej nad kuchenka
elektryczna. Podczas ogrzewania kalafonia wtapia si¢ w warstweg farby (plyte nalezy
ogrzewac bardzo ostroznie — spalenie warstwy zgarbowanego biatka powoduje zniszczenie
obrazu). Ogrzewanie przerywa si¢ w chwili, gdy puder zczernieje.

Po wtopieniu pudru i ostudzeniu ptyty mozna przystapi¢ do wytrawiania.

Roztwoér do wytrawiania mosiadzu

bezwodnika kwasu chromowego 300 g
siarczanu glinowego 100 g
wody do 1000 cm’®

Roztwoér do wytrawiania stali (I)
kwasu azotowego (stgzonego) 250 g
wody 750 cm®
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Roztwoér do wytrawiania stali (IT)
kwasu solnego 800 cm®
chloranu potasowego (KCIOs) 160 g

Roztwoér do wytrawiania aluminium (glinu)

10% roztwor NaOH — wodorotlenku sodowego, nasycony sola kuchenna.
Nalezy rozpusci¢ 100 g wodorotlenku sodowego w 800 cm® wody, dopemi¢ woda do
litra, po czym dodawac czystej soli kuchennej tak dtugo, az przestanie si¢ ona rozpuszczaé.

Roztwor do wytrawiania mosiadzu, miedzi, aiuminium i stali

— 40°/(i wodny roztwor chlorku zelazowego (FeCla)

Uwaga! Wszystkie roztwory do wytrawiania posiadaja wtasnosci silnie zrace oraz
trujace.

Wytrawianie obrazu polega na umieszczeniu piyty w odpowiednim roztworze o
temperaturze pokojowej. Po pewnym czasie (przewaznie od 5 do 20 minut) w miejscach nie
pokrytych farba powstaja wyrazne wklgsnigcia widoczne golym okiem. Plyte wyjmujemy
wowczas z roztworu wytrawiajacego, pluczemy w wodzie i suszymy.

Podczas wytrawiania plyt mosigznych w roztworze zawierajacym bezwodnik kwasu
chromowego i siarczan glinowy, tworzy si¢ osad zwalniajacy przebieg wytrawiania.
Przenosimy wowczas ptytg do roztworu o sktadzie.

dwuchromianu potasowego 200 g
kwasu siarkowego stgzonego 200 cm®
wody 1000 cm®

Po optukaniu wytrawianie prowadzi si¢ w dalszym ciagu.

Osad tworzy si¢ rowniez podczas wytrawiania plyt mosigznych, miedzianych i
aluminiowych w roztworze zawierajacym chlorek zelazowy. Usuwa sig go tamponem z wa-
ty, umoczonym w zawiesinie kredy i amoniaku. Oczywiscie
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nalezy przy tym uwazac, aby nie uszkodzi¢ warstewki zgarbowanej.

Po wysuszeniu wytrawionej ptyty mozna przejs¢ do koncowej operacji — barwienia
miejsc wytrawionych farbami rozpuszczonymi w lakierach spirytusowych lub tzw. nitro-
lakierach. Zasada zabarwienia miejsc wytrawionych jest nastgpujaca — lakier spirytusowy
lub nitrolakier nie rozpuszczaja si¢ w nafcie, natomiast latwo rozpuszcza si¢ warstwa
ochronna zawierajaca farbg litograficzna i kalafonig.

Do otrzymywania obrazéw na metalach, najlepiej jest uzywac lakieru $zelakowego

uzyskanego z starych ptyt gramofonowych. W tym celu ucieramy plyte gramofonowa na
drobny proszek i zalewamy podwdjna (na wagg) iloscia denaturatu. Denaturat ogrzewa sig
do 40—50°C (ze wzgledu na tatwa palno$¢ denaturatu nie nalezy ogrzewac go na wolnym
ogniu). Najlepiej jest umiesci¢ naczynie z denaturatem i sproszkowana plyta gramofonowa
w .innym, wigkszym naczyniu, w ktérym znajduje si¢ woda ogrzana do 50—60"C. W miarg
stygnigcia wody w naczyniu nalezy co pewien czas dolewa¢ wody goracej. Po godzinnym
ogrzewaniu denaturat przesacza si¢ przez gesta tkaning. Po pewnym czasie ptyn przelewa
si¢ ostroznie do innego naczynia (dekantuje) — nie powinny si¢ tam dosta¢ drobne
czasteczki ptyty, ktore przeszty przez tkaning do saczenia. Otrzymany w ten sposob roztwor
jest gotowy do uzycia. Dla poglebienia czarnej barwy mozna doda¢ do niego tzw. nigrozyny
spirytusowe;j.
Zabieg naktadania farby jest prosty. Wysuszona plyt¢ pokrywa si¢ rownomiernie lakierem i
pozostawia do wyschnigcia. Nastgpnie zanurza si¢ na kilka godzin do nafty. W nafcie
rozpuszcza si¢ farba litograficzna wraz z kalafonia, odstaniajac niewytrawione miejsca. W
ten sposOb otrzymuje si¢ obraz, w ktérym miejsca nienaswietlone pokryte sa farba. Powstaje
zatym obraz negatywowy co zmusza do kopiowania pod diapozytywem (zamiast lakieru
otrzymanego
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w uprzednio podany sposoéb mozna uzywacé réznego rodzaju barwnych nitroemalii).

Obrazy fotograficzne otrzymane opisanym sposobem sa trwate. Ujemna ich strona jest
ubostwo pottondow. Cheac otrzymaé na metalach obrazy o pelnych walorach artystycznych
nalezy zastosowa¢ metodg z przeniesieniem obrazu pigmentowego (opisang na poczatku
rozdziatu).

Fotografia na celuloidzie
*Fotogramy na celuloidzie mozna tatwo otrzymaé przenoszac nan obraz pigmentowy.
Celuloid nie wymaga przy tym zadnej dodatkowej preparacji.
Istnieje jeszcze inna metoda, polegajaca na pokryciu celuloidu $wiatloczuta warstwa
chromianowa i naniesieniu na wywotany obraz barwnikow organicznych.

Roztwor uczulajacy powinien zawierac:

wody 100 cm®
roztworu biatka 10 cm?
dwuchromianu amonowego lg

Do gotowego roztworu dodaje si¢ tyle amoniaku, az ptyn przybierze zotty kolor
(roztwor biatka sporzadza si¢ w sposOb opisany przy otrzymywaniu fotogramoéw na
metalach).

Ze wzgledu na niewielka grubo$é¢ celuloidu pozadane jest naklejenie go na szkto przed
naktadaniem warstwy $wiatloczute;j.

Plytke szklana pokrywa si¢ (biorac kilka cm’ na 100 cm plyty) mieszanina, o
nastgpujacym sktadzie:

wody 1000 cm®

zelatyny 60 g

nasyconego roztworu cukru (ggstego syropu) 60 g
gliceryny 90 cm’

atunu chromowego lg
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Zelatyng rozpuszcza si¢ w wodzie o temperaturze okoto 50"C i po zmieszaniu z
syropem i gliceryna dodaje si¢ atunu chromowego, rozpuszczonego w niewielkiej ilosci
goracej wody.

Po wysuszeniu, ktore trwa okoto dwoch dni (roztwér pozostaje pomimo wysuszenia
lepki) przykleja si¢ do powierzchni ptyty celuloid. Warstwe $wiatloczuta naktada si¢ na
powierzchni¢ celuloidu podobnie jak podczas nakladania mieszaniny $wiatloczutej na
powierzchnig metalu (np. na wirujacym patefonie).

Nastgpnie naswietla si¢ pod negatywem, przy czym czas naswietlania ustala si¢ w
sposob taki sam, jak podczas kopiowania na innych materiatach pokrytych warstwa
chromianowa.

Obraz wywoluje si¢ w wodzie o temperaturze 20—25°C w sposob mechaniczny podany
przy gumie, wzglgdnie w sposob rgczny — tamponem z waty. Po wywolaniu wystapia
kontury obrazu, zabarwionego na jasnobrazowy kolor.

W celu natozenia farby stosuje si¢ barwniki rozpuszczalne w alkoholu np. nigrozyng
(kolor czarny). Na 200 cm’® alkoholu bierze si¢ okoto 10 g barwnika i dodaje 25 cm’
acetonu. Farbg naktada si¢ bardzo migkkim pedzelkiem lub tamponem z waty.

Po nalozeniu barwnika ptytke nalezy na krotko zanurzy¢ do 10°0 roztworu
wodorotlenku sodowego, w ktorym warstwa laczaca celuloid i szklo zostanie wtedy
wymyta. Po odtaczeniu celuloidu od podtoza i wyptukaniu — obraz pozostawia si¢ do
wysuszenia.

Podczas naktadania farby nalezy zwroci¢ uwage na to, aby odwrotna strona celuloidu
nie zetknela si¢ z farba (nie zdarza sig¢ to w przypadku nakfadania farby na celuloid na-
klejony na szkle). W celu uniknigcia tego nalezy odwrotna jego strong pokry¢ alkoholowym
roztworem wosku.

Opisana metoda jest prosta i daje ciekawe rezultaty. Niewatpliwa jej zaleta jest mozno$é
otrzymania fotogramow w intensywnych a przytym czystych barwach. Specjalnie
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dobrze nadaje si¢ ona do otrzymywania duzych przezroczy _ diapozytywow. W tym celu
kopiujemy obraz na mozliwie najbardziej przezroczysty celuloid i po wysuszeniu opra-
wiamy pomigdzy szybkami odpowiedniej wielkosci.

Fotografia na masach plastycznych

Fotogramy na masach plastycznych przezroczystych, np. na tzw. szkle organicznym
(poliakrylany lub polistyreny), mozna otrzyma¢ w sposob analogiczny, jak podczas otrzy-
mywania obrazéw na celuloidzie — bgdacym réwniez masa plastyczna. Metoda ta mozna
otrzymywac¢ fotogramy réwniez i na innych masach plastycznych pod warunkiem, ze nie sa
one zbyt intensywnie zabarwione (na mocno zabarwionych masach plastycznych otrzymane
wybarwienia pozostawiaja duzo do zyczenia).

Ciekawe rezultaty mozna otrzymaé przenoszac ne. masy plastyczne obraz pigmentowy
lub 0zobromowy otrzymany w sposob opisany w poprzednich rozdziatach.

Fotometr do okreslania czasu naswietlania na papierach z §wiattoczutg warstwa
chromianowa

Jak juz wspommiano w poprzednich rozdziatach, czulo$¢ $wiattoczutych warstw
chromianowych jest w przyblizeniu taka sama jak tzw. papierow dziennych, ktére od dawna
nie sa juz w Polsce produkowane. W bardzo prosty sposob mozna natomiast tatwo
dostgpnym papierom tzw. chlorowym (do kopiowania stykowego) nada¢ wlasnosci
papierow dziennych (tworzenie si¢ obrazu widocznego juz podczas kopiowania). W tym
celu zanurzamy papier do kapieli z 10°/0 azotanu srebrowego. Po 2 minutach papier
wyjmujemy i po optukaniu pozostawiamy do wyschnigcia. Spreparowany w ten sposob
papier jest mato trwaly (zaledwie parg dni). Z tego tez powodu nie nalezy robi¢ go na zapas,
lecz jedynie ogranicza¢ si¢ do sporzadzenia kilku potrzebnych arkuszy
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na dzien przed przystapieniem do kopiowania na warstwach chromianowych.

Chcac postugiwac sig w ten sposob otrzymanym papierem samowywotujacym, nalezy
zaopatrzy¢ si¢ w fotometr, roOwniez tatwy do sporzadzenia we wlasnym zakresie. Fotometr
jest to zwykta kopiarka, ktorej schematyczny, pionowy przekrdj pokazany jest na rysunku
18. W kopiarce tej umieszcza si¢ na miejscu negatywu roéznej diugosci paski cienkiego
papieru naklejone na szklana ptytkg. Na kazdym paseczku wpisuje sig kolejno cyfry od I do
10.

Bys. 18. "Sposob trzymania pegdzla

W celu okreslenia czasu kopiowania na papierach z warstwa chromianowa, umieszcza
si¢ pod fotometrem arkusik papieru samowywotujacego, otrzymanego w wyzej wspom-
niany sposob. Drugi, taki sam arkusik papieru umieszcza si¢ w innej kopioramce pod
negatywem, z ktérego mamy otrzymac¢ fotogram. Podczas naswietlania na obu arkusikach
papieru zaczyna pojawiac si¢ obraz (pod negatywem obraz pozytywowy — w fotometrze
narysowane na papierkach cyfry). W chwili, gdy obraz pozytywowy pod negatywem begdzie
wlasciwie wykopiowany nalezy zapamigtac, jak najwyzsza cyfra wystapila na papierze w
fotometrze.

Przystepujac do kopiowania na papier uczulony warstwa chromianowa naswietla si¢ tak
dhugo, az na umieszczonym pod fotometrem papierze wywotujacym wystapi ta sama cyfra
co w poprzedniej probie. Nalezy przy tym pamigtac, aby fotometr i negatyw byty tak samo
oswietlone.
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96 2 od gory w ramce w
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